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1. INTRODUCAO / JUSTIFICATIVA

O estudo técnico de Avaliagdo de qualidade ambiental do meio fisico no entorno
das Cachoeiras da Capivara, Santa Barbara e Candaru e Impactos Sociais Do Turismo
Na Comunidade Do Engenho II, atende a demanda apresentada em setembro de 2016
por um representante do Ministério Publico do Estado de Goids que entrou em contato
com equipes do Laboratério de Geomorfologia, Pedologia e Geografia Fisica
(LABOGEF) e do Laboratério de Estudos e Pesquisas sobre Dinamicas Territoriais
(LABOTER) do Instituto de Estudos Socioambientais da Universidade Federal de Goias
(UFG), no intuito de obter cooperagdao para a realizacdo de estudos acerca de tais
impactos do turismo no Engenho II, Sitio Kalunga em Cavalcante-GO. Este relatorio ¢
a resposta pelos dois anos de observagdes, andlises e pesquisas naquela Comunidade.

A demanda apresentada no Oficio posteriormente encaminhado a Universidade
resultou em dois relatdrios elaborados por equipes que compunham os Laboratorios. As
equipes trabalharam separadas em fun¢do das metodologias necessarias para a analise e
a apresentagdo dos resultados sdo apresentados em duas Partes: Parte I: Analise
Avaliagdo de qualidade ambiental do meio fisico no entorno das Cachoeiras da
Capivara, Santa Barbara e Candaru e Parte Il:Impactos Sociais Do Turismo Na
Comunidade Do Engenho II.

O Laboratério de Geomorfologia, Pedologia e Geografia Fisica (LABOGEF), ficou
a partir de janeiro de 2017, a encargo de analisar, dirimir e esclarecer questdes inerentes
a capacidade de suporte dos recursos naturais as atividades turisticas, bem como
apresentar um estudo que contemple uma avaliacdo integrada acerca dos efeitos
ambientais que estes recursos tem sido expostos ante aos diferentes processos de
alteracdo, sejam ele naturais e/ou antropicos, em especial neste Gltimo, o turismo de

recreacao, que exibe como principal atrativo as cachoeiras.

O turismo ¢ compreendido constantemente como uma atividade que contribui
para desenvolvimento local. Todavia, esta atividade “pode provocar, também,
descaracterizagdo da cultura do lugar visitado: o efeito demonstracdo pode levar ao
desaparecimento da cultura (que costuma ser da comunidade receptora), diante de outra
mais forte (a do turista)” (OMT, 1998, p.221). Também, o entusiasmo com a renda
gerada pelo turismo causa o abandono da pratica de atividades tradicionais. O turismo ¢

efémero e sazonal e os empregos criados acompanham este ritmo. Esta ¢ a razdo
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principal pela preocupagdo em acompanhar a evolucdo da pratica desta atividade na
Comunidade Engenholl-Cavalcanti. Alguns impactos decorrentes do desenvolvimento
da atividade turistica na Comunidade Kalunga foram observados, devido ao crescente
nimero de turistas em curtos periodos de tempo. Entre os impactos destacam-se os
problemas locais ambientais e sociais.

Deste modo, o estudo técnico conta com uma abordagem multiescalar, que leva em
considerag¢do os efeitos multitemporais e espaciais na alta bacia do corrego Maquiné e
tiveram por um intermédio de uma avaliagdio minuciosa o0s seguintes critérios
elucidados: 1) analise dos condicionantes fisicos da bacia (geologia, geomorfologia e
solos); 1i) a alteragdo do estado fotossintético da vegetacdo, no recorte temporal
compreendido entre 1987 — 2017; iii) avaliagdo ¢ mapeamento das fei¢cdes erosivas
laminares e lineares; iv) avalia¢do da capacidade de trilha e carga; v) transporte fluvial

de sedimentos; e vi) balneabilidade dos recursos hidricos.

A equipe envolvida na execu¢do do projeto readequou as metodologias propostas
no plano de trabalho original a fim de garantir qualidade de dados que representem a
realidade da comunidade e sensibilidade ambiental do Engenho II. O apoio da
comunidade no fornecimento de dados, reunides e acompanhamento nas visitas técnicas

foram fundamentais para a realizagdo do projeto.

Destaca-se que o trabalho nao pretende esgotar as avaliacdes inerentes a este
peculiar recurso ambiental, localizado em territorio protegido, mas sim apresentar um
diagnéstico técnico-cientifico, que acompanha RECOMENDACOES i proposicio

de investiga¢ao demandada pelo Oficio do Ministério Publico do Estado de Goiés.

Ademais, destaca-se que devem ser considerados pelos 6rgdos envolvidos novos
estudos de acompanhamento e monitoramento, que necessitam ser realizados mediante

a observacao do diagnostico e dos processos de recomendagdo incorporados ao texto.
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PARTE I

2. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO FiSICA

2.1. Territorio Kalunga

O Sitio Historico do Patriménio Cultural Kalunga possui significativo potencial
turistico. Estd situado na Mesorregido da Chapada dos Veadeiros e sua area total
abrange trés municipios goianos: Monte Alegre de Goias, Teresina de Goias e

Cavalcante (Figura 1).

47°300"W ATISO'W 4700w

[Mapa de Localizagiol
Taos,

13°00°S

Territbrio Kalunga

Cavalcante g
Tergs) i

Sitio Historio e Patriménio
Cultural Kalunga
(SHPC) - GO

13°150"S

Mente Alegre de Goid:
’)

&
o i
PMBR e Alegre de Goids

Legenda

13°300°8

4 Sede do Municipio
Drenagem
CI Municipios
SHPC-Kalunga

Nova Roma ®  Subterritorios

13°45°0°S

4TI e =

Figura 1: Localizag@o do Sitio Historico e Patriménio Cultural Kalunga. Org. Santos, 2017.

Localizado em meio ao Cerrado brasileiro, em uma regido denominada de Vaos
da Serra Geral, o municipio estd inserido nas bacias dos rios Parand e das Almas. A
topografia acidentada e rios contribuem para encontrar potencialidades naturais para o
turismo.

Os Kalunga comegaram a ser identificados e seu modo de vida estudado a partir
de 1980 e, com o passar dos anos, o contato com a comunidade externa tornou-se mais
intenso. Tais relagdes suscitaram no recebimento de diversas transformacdes, inclusive
aquelas advindas de turistas, que procuram o cotidiano, as manifestacdes culturais e as

belezas cénicas naturais do territorio Kalunga como atrativo.
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A Comunidade do Engenho II ¢ uma das 62 comunidades do Sitio Historico e
Patrimonio Cultural Kalunga, considerada como a mais acessivel, a privilegiada pelas
belas cachoeiras existentes e bastante visitada pelos moradores de Brasilia. Com areas
de declividade acentuada, cercado por serras e morros, o Engenho II estd situado na
porcao mais elevada do Territério Kalunga, com elevacgdes que variam de 290 a 1400 m.

Atualmente a sede do Engenho II conta com aproximadamente 150 casas, 7
restaurantes, 1 agougue, 2 pousadas, uma com capacidade para 6 pessoas e outra para 4,
e 3 campings com capacidade para 10 a 15 pessoas!. Estes estdo distribuidos em toda a

sede da comunidade (Figura 2).

COMUNIDADE ENGENHO 11 R

Figura 2: Localizagdo de alguns dos estabelecimentos da localidade Engenho II, no Sitio Historico e
Patrimo6nio Cultural Kalunga — GO.
Org. Santos, 2016.

As trés cachoeiras mais visitadas na localidade sdao: Capivara, Candaru e Santa
Barbara, que estdo situadas nas na alta bacia do Rio Maquine. Destaca-se, que a Santa
Barbara recebe maior fluxo de pessoas e que sofre maior pressdo advinda de atividades

antropicas, um dos motivos do presente estudo.

2.2, Contexto espacial - bacias hidrograficas

A area de contribuigdo das nascentes do rio Maquiné localiza-se nas imediagdes
da comunidade Engenho II, na por¢ao sudoeste do Territério Kalunga. Esta area se
distribui pela parte centro-leste do municipio de Cavalcante (GO), perfazendo cerca de

44,66 km? distribuidos, predominantemente, no sentido latitudinal.

! Pesquisas de campo realizadas entre 2016 e 2017.
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Abriga cerca de trés cachoeiras, sendo uma a Santa Barbara, e as demais fazendo
parte de um complexo denominado Capivara, conforme ilustrado na parte a da Figura 3.
Entre as principais caracteristicas da area estdo as superficies elevadas de topo agucado
e com forte dissecacdo, em razdo da existéncia de afloramentos rochosos. Essas fei¢des
se sobressaem em meio as planicies rebaixadas e com baixo gradiente nos segmentos
que antecedem a ocorréncia de cachoeiras, conforme se observa na parte b da mesma

figura 3.

BACIA SANTA BARBARA: CARTA-IMAGEM, 2018 BACIA SANTA BARBARA: HIPSOMETRIA ASSOCIADA AO MODELO DE SOMERA
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Figura 3: Mapas de localizagao, carta-imagem (parte a) e hipsometria (parte b) da regido da alta bacia do
rio Maquiné em Cavalcante — GO.

Esse contraste no relevo se deve a ocorréncia de rochas resultantes da associagao
de materiais e processos diversos e, por consequéncia, de comportamento distinto
quanto aos agentes intempéricos, em especial as mudangas de temperatura ¢ umidade.

Neste sentido, na porcao oeste da bacia predominam rochas de elevado grau de
metamorfismo como os quartzitos, por vezes arcoseanos de maior resisténcia ao
intemperismo e, portanto, responsavel pela ocorréncia de superficies mais elevadas e de
topo agucado, pertencentes ao Grupo Arai — Formacgao Trairas (MOREIRA et al, 2008).
Junto a esse tipo rocha ocorrem também metarenitos de menor grau de metamorfismo,

menor resisténcia e, por consequéncia, em franco processo de intemperismo, resultando
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em superficies rebaixadas e planas. Na por¢do leste o predominio ¢ de quartzito
arcoseano e ortoquartzito, ambos de menor resisténcia, responsaveis pelo
desenvolvimento de superficies rebaixadas e planas, pertencentes ao Grupo Arai —
Formagdo Arraias. Ambas as formagdes sdo resultantes de metamorfismo regional e
oriundas do Paleoproterozdico. Em meio a bacia, ¢ acompanhando o canal principal, o
predominio ¢ de litofacies de siltito e metassiltito de origem sedimentar marinha que
condicionam a ocorréncia de ambientes rebaixados e planos, de idade Paleoproterozdica
(MOREIRA et al, 2008; FERNANDES et al, 1982).

Em decorréncia desse contraste geoldgico, o relevo da area apresenta
consideravel diversidade altimétrica, sendo que a altitude varia de 777 m — nas
proximidades da cachoeira Capivara — a 1.297 m no ponto mais elevado. Esta amplitude
altimétrica encontra-se distribuida de forma muito assimétrica, de modo que as altitudes
entre 777 e 1.062 m ocorrem ao longo dos cursos d’agua, perfazendo as areas menos
dissecadas. Ja as altitudes entre 1.093 e 1.297 m ocorrem nas proximidades das
nascentes, em que se posicionam sobre a area mais dissecada, conforme pode ser

observado na parte a da Figura 4.
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Figura 4: Mapas de hipsometria (parte a), declividade (pare b), e comprimento de fluxo (parte c) da
regido da alta bacia do rio Maquiné em Cavalcante — GO.
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Entre esses patamares altimétricos existe um elevado gradiente que proporciona
a ocorréncia da cachoeira Santa Barbara, ao passo que abaixo da altitude de 888 m
ocorrem as cachoeiras do sistema Capivara. Ainda em fun¢do do contraste topografico,
nas por¢des mais rebaixadas o predominio ¢ de declives que variam de 0 a no maximo
25%. Ja nas partes mais elevadas e dissecadas predominam declividades que variam de
36 a 146%, conforme observado na parte b da Figura 4. Em fun¢do da elevada
dissecacdo do relevo na area da bacia, especialmente nas partes mais elevadas, o
predominio ¢ de vertentes curtas, com os topos de morro possuindo comprimento de no
maximo 47 m.

Os comprimentos de at¢ 235 m correspondem as médias vertentes € ocorrem
associados a declives de 15 a 25%, conforme observado nas partes b e ¢ da mesma
figura. Essas caracteristicas conferem a esses segmentos considerdvel suscetibilidade
em relacdo a ocorréncia de erosao laminar. Isso porque, as superficies de média
inclinacdo tendem a ocorrer associadas aos segmentos correspondentes as médias
vertentes, conferindo a esses ambientes consideravel poder erosivo em fungdo da
tendéncia de maior velocidade do escoamento superficial. Essa suscetibilidade pode ser
potencializada em funcdo do tipo de uso e manejo ocorrente na bacia, sendo que o
pisoteio de animais e a pratica de queimadas se mostram como potenciais acdes que
implicam no aumento da perda de solos.

Em decorréncia do tipo de rocha e das condi¢gdes do relevo, predominam na area
solos pouco espessos, pouco desenvolvidos, de textura média a cascalhenta e, por
consequéncia, com reduzida capacidade de infiltragdo, bem como de -elevada
predisposi¢do aos processos erosivos hidricos (KREJCI et al, 1982).

Nesse sentido, nas por¢des mais rebaixadas e planas o predominio ¢ da
associacao de Plintossolo Pétrico Concrecionario éndico — com camada de pretroplintita
a partir dos 40 cm — e, por vezes, litico com contato litico dentro de 50 cm. J4 nas
porcdes mais elevadas e ingremes predomina a associacdo de Afloramentos Rochosos +
Neossolo Litolico, de textura arenosa a cascalhenta. Ainda nesse compartimento, em
superficies menos elevadas e com declividade de até 12% o predominio ¢ de Neossolo
Litolico com horizonte A variando de fraco a moderado e textura média a arenosa,

conforme Figura 5.
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Figura 5: Ocorréncia de Neossolo Litolico de textura arenosa a cascalhenta (a) e Neossolo Litélico de
textura média a arenosa (b).

AVALIACAO DO ESTADO FOTOSSINTETICO DA VEGETACAO E DOS
PROCESSOS EROSIVOS

2.3. Metodologia Adotada

O diagnoéstico dos processos erosivos hidricos laminares e lineares, bem como
seus condicionantes naturais € antroépicos na area de contribui¢do da alta bacia do rio
Maquiné envolveu a analise integrada por meio de diversos produtos e procedimentos
técnicos-operacionais, cujo desenvolvimento se deu em duas etapas.

A primeira compreendeu o levantamento bibliografico, bem como material
cartografico referentes a area, a fim de fazer uma caracterizagdo ambiental prévia. Neste
sentido, foram consultados dados de geologia, geomorfologia e pedologia oriundos do
projeto RADAMBRASIL, os quais foram associados a observagdes de campo e
consequente ajuste cartografico.

Para a avaliacao da ocorréncia de queimadas e do comportamento da vegetacao
no periodo de 1987 a 2017 foram utilizadas imagens dos sensores TM e OLI dos
satélites LANDSAT 5 e 8, respectivamente. As imagens em composi¢do colorida foram
adquiridas nos dias 6 de junho de 1987; 1 de julho de 1997; 13 de julho de 2007 e 24 de
julho de 2017. Para tanto, procurou-se utilizar imagens correspondentes a0 mesmo
periodo sazonal e que cuja geracao das mesmas ndo fosse precedida da ocorréncia de
eventos pluviométricos.

De porte dessas imagens, os focos de queimada foram mapeados por meio de
interpretagdo, ao passo que o estado da vegetacdo, quanto a produgdo de biomassa, foi

avaliado por meio do indice NDVI (Normalized Difference Vegetation Index - Indice de
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Vegetagao da Diferenca Normalizada). Esse indice foi proposto por Rouse et al. (1973),
e resulta da razdo entre a subtragdo e a soma das bandas correspondentes ao
infravermelho préximo (760 a 900 nm) e ao vermelho (630 a 690 nm), por meio da

seguinte equacao:

NDVI = (NIR—RED)
(NIR+RED)
Equacio 1

Operacdes que determinam o indice de vegetacdo consistem em avaliar a
atividade fotossintética, a quantidade de biomassa e, por consequéncia, a saude da
vegetacdo, tendo como base a relacdo entre a alta reflectancia no intervalo do
infravermelho e a baixa reflectancia no intervalo do vermelho. Dessa forma, caso a
reflectdncia no intervalo do infravermelho seja elevada o valor serd proximo e no
maximo igual a 1, indicando vegetacdo saudavel. Por outro lado, caso a reflectancia no
referido intervalo seja muito baixa o valor serd préximo e no minimo -1, indicando
vegetacdo em situacdo de estresse hidrico (HUETE et al., 2002).

O mapeamento das fei¢des erosivas laminares e lineares foi realizado a partir da
interpretagdo previa e posterior constatacdo da ocorréncia com base em imagens
GEOEYE, coloridas, referentes ao ano de 2014 e com resolucao espacial de 0,6 m. As
areas de erosdo laminar se caracterizam por serem areas desprovidas de vegetacdo ou
quando da existéncia de uma vegetacdo muito incipiente, com o predominio de solos
com o horizonte superficial arenoso. Estes, quando do inicio do periodo chuvoso,
proporcionam grandes volumes de sedimentos em decorréncia da facil desagregacdo e
transporte para as dareas mais rebaixadas. Neste sentido, a primeira etapa do
mapeamento consistiu na avaliacdo prévia da ocorréncia de processos erosivos no ano
de 2009. Ja a segunda compreendeu a constatacdo da permanéncia e evolugdo dos
mesmos no ano de 2014 com base em imagens GEOEYE coloridas e com resolucao
espacial de 60 centimetros.

J4 as areas com ocorréncia de erosdes por solapamento de bordas dos canais
fluviais se caracterizam por apresentar solos em geral mais profundos em decorréncia de
processos deposicionais € que atualmente apresentam desequilibrios relacionados a
degradacao das margens dos canais fluviais. Dessa forma na parte a da Figura 6 tem-se

a ocorréncia de processos erosivos laminares (elipse em vermelho) e lineares (linha na
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cor amarela). Ja na parte b da mesma imagem tem-se a constatagdo da permanéncia das

mesmas fei¢cdes no ano de 2015.

ooélg Earthr

Google Earth

Figura 6: Identificacdo de feigdes erosivas hidricas lineares nos anos de 2009 (a) e 2014/15 (b).

A segunda etapa consistiu em atividades de verificagdo em campo orientadas
pelos produtos cartograficos elaborados previamente. Tais atividades permitiram
constatar as condi¢des da vegetacdo em locais representativos na bacia; avaliar areas nas
quais houve ocorréncia de incéndios; validar o mapeamento dos processos erosivos
detectados por imagens de satélite e entender como a fragilidade natural do ambiente,
em face a ocorréncia de incéndios, vem resultando na redu¢ao do volume de biomassa e
expondo o ambiente aos agentes erosivos, em especial a energia potencial e cinética das
chuvas.

Esse procedimento metodoldgico se mostra eficiente uma vez que permite fazer
um rastreamento do histérico de comportamento da quantidade de biomassa da
vegetacdo e por consequéncia de protecdo do solo ao longo do tempo, confrontando-o

com a ocorréncia de processos erosivos laminares.

2.4. Resultados e Discussao

Considerando a metodologia adotada, a avaliagdo do comportamento espacial e
temporal da cobertura vegetal e o surgimento de processos erosivos laminares e lineares,
os resultados apontam para uma bacia em crescente processo de degradacdo da
vegetacao e consequente exposicdo e aumento da perda de solo por processos erosivos
lineares e, principalmente, laminares.

Tal diagnoéstico tem por base a correlagdo espacial e temporal entre a ocorréncia
de areas queimadas, com a consequente reducao dos indices de vegetacao ao longo da

série temporal analisada, e o surgimento de focos erosivos, em quase sua totalidade, em
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areas que sofreram acentuada perda de biomassa ¢ que atualmente encontram-se com
pouca ou nenhuma cobertura vegetal.

Na imagem referente ao dia 6 de agosto de 1987 foram identificadas 16 fei¢cdes
de queimadas, totalizando 8,6 km? de 4reas atingidas por incéndios. Esses eventos
ocorreram, em sua maior parte, ao longo das vias de circulacdo, em terrenos rebaixados
e planos. Atingiram, sobretudo, as fitofisionomias de menor porte, com baixa densidade
foliar — pertencente a formagdes savanicas e campestres, ao passo que as fitofisionomias
de maior porte, pertencentes a formacao florestal € com maior densidade foliar foram

menos atingidas, conforme apresentado na parte a da Figura 7.

BACIA SANTA BARBARA: CARTA-IMAGEM, 1987 BACIA SANTA BARBARA: VARIACAO ESPACIAL DO NDVI, 1987 BACIA SANTA BARSARA: CARTAIMAGEM, 1957 BACIA SANTA BARBARA: VARIACAC ESPACIAL DO NDVI, 1997
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Figura 7: Alta bacia do rio Maquiné carta-imagens referentes ao dia 6 de agosto de 1987 (a) e 1 de
agosto de 1997 (c) e respectivas varia¢des espaciais dos indices de vegetagdo (b e d).

Na parte b da mesma figura é possivel observar que os eventos de queimada
resultaram em baixos indices de vegetacao, sendo a maior parte, com valores variando
de -1 a -0,5. Observa-se também que na maior parte da bacia a vegetacdo remanescente
apresentava consideravel estresse hidrico, com indices variando de -0,5 a 0. A dimensao
espacial desses baixos indices indicava que grande parte da vegetagdo remanescente
encontrava-se com elevada predisposicdo a ocorréncia de queimadas, devido ao estresse

hidrico da vegetagao.

Avaliagdo De Qualidade Ambiental Do Meio Fisico No Entorno Das Cachoeiras Da Capivara, Santa
Barbara e Candaru e Impactos Sociais Do Turismo Na Comunidade Do Engenho II - Laboratorio De
Geomorfologia, Pedologia e Geografia Fisica e Laboratorio De Estudos e Pesquisas Das Dindmicas
Territoriais



19

Com base na imagem referente ao dia 1 de agosto de 1997 foram identificadas 9
feicdes de incéndio, totalizando 7 km? de areas atingidas por queimadas, conforme
apresentado na parte ¢ da Figura 5. Importante ressaltar que muitos desses incéndios
ocorreram nas mesmas areas de 1987, evidenciando a influéncia das vias de circulacao
na ocorréncia de incéndios. Essas recorréncias resultaram em 4reas com indices de
vegetacdo mais baixos e mais abrangentes que aqueles verificados no ano de 1987,
evidenciando expansdo e aprofundamento do estigio de degradagdo da vegetacdo.
Outras areas, ndo atingidas por queimadas, continuavam com indices de vegetagdo
abaixo de 0, evidenciando a influéncia de queimadas pretéritas na saide da vegetacao,
conforme observado na parte d da mesma figura.

Em relagdo a imagem do dia 13 de agosto de 2007 a mesma permitiu a
contabilizacdo de 5 feicdes de incéndio de grandes dimensdes. Devido a abrangéncia
dos mesmos cerca de 53% da area da bacia havia passado por queimadas, conforme

ilustrado na parte a da Figura 8.

BACIA SANTA BARBARA: CARTA-IMAGEM, 2007 BACIA SANTA BARBARA: VARIAGAO ESPACIAL DO NDVI, 2007 BACIA SANTA BARBARA: CARTA-IMAGEM, 2017 BACIA SANTA BARBARA: VARIAGAO ESPACIAL DO NOV, 2017
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Figura 8: Alta bacia do rio Maquiné carta-imagens referentes ao dia 13 de agosto de 2007 (a) e 8 de
agosto de 2017 (c) e respectivas variagdes espaciais dos indices de vegetagdo (b e d).

Para esse ano, além do predominio de elevado estresse hidrico na area da bacia,

uma caracteristica importante refere-se a maior homogeneidade de indices de vegetagao
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muito baixos (entre -1 e -0,5) na maior parte da bacia. Isso implica em afirmar que,
enquanto nos anos anteriores na maior parte da bacia predominava o estresse hidrico,
em 2007 esse estado da vegetacdo foi rebaixado a condi¢do de solo quase que
totalmente exposto. Implica também em afirmar que o limite existente entre areas com
vegetacao e areas de solo exposto passou a ficar mais nitido, com a nociva consolidagao
de areas de solo exposto, € a vegetagdo remanescente restrita as matas de galeria ao
longo dos canais principais, conforme ilustrado na parte b da mesma figura.

J& para o ano de 2017, a homogeneidade com a qual os eventos de incéndio
ocorreram na bacia impediu a contagem das areas atingidas. No entanto estima-se que
mais de 55% da area da bacia, especialmente na por¢cdo mais ao norte, tenha passado
por eventos de incéndio. Os Unicos ambientes que ndo passaram por €ss€ Processo
foram as matas de galeria, matas ciliares e o entorno imediato da comunidade Engenho
II, conforme pode ser observado na parte ¢ da Figura .

Essa situacdao, resultante do efeito cumulativo dos sucessivos eventos de
queimada ao longo dos anos, confere a quase totalidade da 4area da bacia baixa
densidade foliar e, consequentemente pouca capacidade dos vegetais em proteger o solo
que, naturalmente, ja possui elevada predisposi¢ao a ocorréncia de processos erosivos.
Com o objetivo de avaliar o comportamento espacial e temporal da vegetacdo nas
ultimas trés décadas, elaborou-se também cartogramas com a distribui¢do espacial das
areas nas quais houve ganho ou perda de biomassa em intervalos de 10 anos, conforme
Figura 9.

O resultado ¢ que entre todas as décadas avaliadas houve perda de biomassa,
sendo o periodo de 1987 a 2007 aquele considerado mais critico. De 1987 a 1997 os
maiores déficits — entre -1 e -0,5 — ocorrem nas imediagdes da comunidade Engenho II,
ao longo das vias de circulagdo, a jusante da cachoeira Santa Barbara e a montante das
cachoeiras Capivara. A predominancia de indices de vegetacdo abaixo de 0 evidencia
que ja na primeira década em andlise, ¢ na maior parte da bacia, a degradacido da
vegetacdo foi da ordem de -0,25 a 0, considerando uma escala de -1 a 0, conforme
ilustrado na parte a da Figura 9. Destaca-se que nem mesmo para os ambientes
correspondentes as matas ciliares houve melhoria na qualidade da vegetagdo, sendo que
o indice de perda média de biomassa para a primeira década em analise foi da ordem de

-0,25a0.
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BACIA SANTA BARBARA: VARIACAD DO NDVL, 1887 - 1397 BACIA SANTA BARBARA- VARIACAD DO NOVL, 1957 - 2007 BACIA SANTA BARBARA: VARIACAG DO NDVL 2007 - 2017 BACIA SANTA BARBARA: VARIACAO DO NDVI, 1887 - 2017
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Figura 9: Alta bacia do rio Maquiné variagcdo do NDVI entre 1987 e 1997 (a); entre 1997 ¢ 2007 (b);
entre 2007 ¢ 2017 (¢); e entre 1987 ¢ 2017 (d).

De 1997 a 2007 os maiores déficits de biomassa se expandiram para além das
imediacdes acima descritas. Nesse intervalo de tempo houve aumento dos niveis de
degradacao da vegetacdo, tendo em vista a predominancia da classe -0,5 a -0,25,
conforme ilustrado na parte b da mesma figura. Esse comportamento evidencia o
predominio de estdgios mais avangados de degradacdo da vegetacdo devido ao efeito
cumulativo de periodos anteriores.

Em relacao ao periodo de 2007 a 2017 os resultados apontam também para
perda de biomassa na maior parte da bacia. Entretanto, para algumas areas que no
periodo de 1997 a 2007 encontravam-se em situagao critica, com perdas de biomassa no
intervalo de -0,25 a -0,5, os dados indicam uma substancial melhoria nos indices de
vegetacdo. Alguma dessas areas, que no periodo anterior apresentavam indices de
vegetacdo entre -0,25 e -1, no periodo de 2007 a 2017 apresentaram indices variando
entre 0,25 e 1. Essa relativa melhoria, ainda que deva ser vista com cautela, indica a
predisposicao de algumas areas a recuperagao.

No entanto, essa relativa melhoria precisa de uma investigacdo mais detalhada,

tendo em vista a possibilidade de eventos pluviométricos anteriores e proximos a data
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de geracao da imagem terem interferido, e, portanto, se tratar de alguma melhoria
apenas eventual. Tal detalhamento se mostra mais necessario quando se avalia a perda
total de biomassa no periodo de 1987 a 2017, em que se constata que o resultado geral ¢
de perda para a maior parte da bacia, conforme apresentado na parte d da Figura 10. Em
todo o periodo analisado as Unicas areas nas quais se verificou melhoria na saude da
vegetacdo — variando de 0 a 0,5 — foram aquelas nas imediagdes da comunidade
Engenho II, cuja situagdo no ano de 1987 se mostrava critica, variando de -1 a 0. Para as
demais areas da bacia, especialmente aquelas proximas as vias de circulagdo e porgdes
mais elevadas, o resultado foi de perdas variando de -1 a -0,25.

Com base no mapeamento realizado foram identificadas 78 dareas com a
ocorréncia de erosdo laminar as quais correspondem a cerca de 9,48 km?. Em relagdo as
erosdes lineares foram mapeadas cerca de 116 incisdes erosivas entre lineares e aquelas
associadas aos canais de drenagem, conforme ilustrado na parte ¢ da Figura 8. Fazendo
a correlacao espacial com a variagdo espacial dos valores de NDVI em 2017 e com a
variagdo temporal dos valores de NDVI no periodo de 1987 a 2017 percebe-se que os
processos erosivos laminares estdo associados a areas que apresentavam baixissimos
valores de NDVI (parte a), resultantes da gradativa perda de biomassa ao longo das

ultimas trés décadas (parte b).

BACIA SANTA BARBARA: VARIACAC ESPACIAL DO NOVI, 2097 BACIA SANTA BARBARA: VARIACAD TEMPORAL DO NOVI, 1907 - 2017 BACIA SANTA BARBARA: VARIACAQ TEMPORAL DO NOVL 1987 - 3017
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Figura 10: Variacdo espacial do NDVI em 2017 (a); variagdo temporal do NDVI 1987 a 2017 (b); e
ocorréncia de focos erosivos em 2015 (c).
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Portanto, a elevada producdo de sedimentos que sazonalmente pode
comprometer a qualidade das cachoeiras na alta bacia do rio Maquiné se devem,
principalmente, a trés fatores: i) corresponde a predisposicdo natural do ambiente,
especialmente as caracteristicas geoldgicas e pedologicas, aos processos de
intemperismo, desagregacao e transporte, respectivamente. Trata-se de litologias pouco
consolidadas entre elas os metarenitos, siltitos e quartzitos arcoseanos de facil
intemperizagdo, o que favorece o intemperismo e a desagregacdo das rochas,
propiciando a formacdo de sedimentos. J& em relacdo ao tipo de solo destaca-se a
textura predominantemente arenosa que, em face da reducao da cobertura vegetal, fica
exposta e, portanto, suscetivel a desagregagdo e transporte, especialmente quando no
inicio do periodo chuvoso.

Outro fator, e que tem se mostrado determinante, sobretudo para a aceleragdo da

producao de sedimentos, corresponde a: ii) gradativa reducdo da cobertura vegetal.
Como mostrando ao longo da Figura cada mancha de erosdo laminar ocorre associada a
ambientes que tiveram sua cobertura vegetal reduzida nos ultimos 30 anos. A auséncia
de cobertura vegetal vem deixando os solos arenosos expostos a agdo da energia
potencial da chuva, que associada a facil desagregacao provoca o efeito de
espalhamento dos graos constituintes. Devido a pouca profundidade predominante
nesses solos, ocorrem neles a pouca capacidade de infiltracdo/retencao de dgua.
Assim, associado ao fator de natural erodibilidade concomitante com a baixa e/ou
auséncia de cobertura vegetal potencializa o escoamento superficial que resulta em
energia cinética e, portanto, contribui para o desenvolvimento dos processos erosivos
lineares e laminares.

J& o terceiro fator, e que tem se mostrado mais localizado, corresponde ao: iii)
manejo das vias de circulagdo nas imediagdes da comunidade Engenho II e,
principalmente, nas proximidades dos cursos d’agua. A constante passagem de
pedestres e principalmente de veiculos automotores nesses ambientes de solos arenosos
contribui, em um primeiro momento, para o processo de compactacido. Esse processo
resulta em menor capacidade dos solos ao processo de infiltragdo, gerando volumes
excedentes, e, portanto, resultando em escoamento superficial. Posteriormente ocorre o
processo de desagregacdo que, sob o efeito da energia cinética proporcionada pelo
escoamento superficial, acaba por elevar as taxas de produgdo e transporte de

sedimentos.

Avaliagdo De Qualidade Ambiental Do Meio Fisico No Entorno Das Cachoeiras Da Capivara, Santa
Barbara e Candaru e Impactos Sociais Do Turismo Na Comunidade Do Engenho II - Laboratorio De
Geomorfologia, Pedologia e Geografia Fisica e Laboratorio De Estudos e Pesquisas Das Dindmicas
Territoriais



24

Neste contexto merecem atengcdo também os trabalhos de cascalhamento
executados nas principais vias de circulacdo. Isso porque esses trabalhos, por serem
realizados via compactagdo do solo e com materiais mais grosseiros, acabam por
potencializar o escoamento superficial, e por consequéncia aumentar o poder erosivo da
agua, quando da interrup¢ao deste material mais coeso para um ndo coeso.

Nesse processo um importante aspecto a ser destacado refere-se ao contraste
textural existente entre o material detritico utilizado para o encascalhamento e o solo
predominante na area, de matriz areno-siltosa, proveniente dos materiais peliticos. Esse
material (cascalho), por potencializar o escoamento superficial e, posteriormente, nao
suportar a energia advinda do escoamento superficial, acaba por expor o material
subjacente, menos resistente, a a¢ao de fluxos hidricos com elevado poder erosivo. Esse
mecanismo pode ser visualizado por meio da Figura 11, onde em dois trechos da estrada
a cobertura de cascalho nao resistiu ao poder erosivo da dgua e a energia cinética

acumulada acabou por interceptar o solo arenoso, resultando em incisdes erosivas de

grandes dimensoes.

Figura 11: Rompimento de cobertura cascalhenta resultando em incisdes erosivas ao em um trecho de
estrada.

De um modo geral o que se tem observado € a constante ocorréncia e migragdo
de incéndios, que em face das caracteristicas ambientais da area, dificultam a
recuperacdo da vegetacdo. A recorréncia desses eventos foi, em quase sua totalidade,
responsavel pelo alastramento de areas desflorestadas e que, em face do tipo da litologia,
clima e solo resultante, vem dificultando a recuperagdo da vegetacdo. A principal
consequéncia tem sido o aumento de areas de solos expostos com textura cascalhenta e,
principalmente, arenosa em seus horizontes mais superficiais. Solos com essa variagao
textural se constituem em material exposto a agdo da energia potencial e cinética das
chuvas, e consequentemente, com elevada predisposicdo ao processo de transporte e
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posterior assoreamento de canais de drenagem, bem como outras fei¢des favoraveis ao

acumulo de sedimentos.

2.5. Recomendacgoes

Com base na observacao dos diferentes fatores observados (flutuacao do NVDI ¢ os

processos erosivos) recomenda-se:

1) Manejo interventivo nas areas situadas proximas as vias de circulagdo, bem
como nas cabeceiras dos corregos, que apresentam-se bastante expostas a
processos erosivos, sejam lineares e laminares, respectivamente.

2) Manutencao periddica e adequada das estradas vicinais que interligam o
povoado as cachoeiras.

3) Desestimulo da pratica do fogo como forma de manejo de areas destinadas a

pastagem.

3. TRANSPORTE FLUVIAL DE SEDIMENTOS
3.1. Consideracdes Iniciais e objetivos

Os sedimentos que sdao transportados pelos rios tropicais derivam do material
superficial retirado das encostas das bacias hidrograficas, ou de material retrabalhado
pela propria calha fluvial (CHRISTOFOLETTI, 1981). Em bacias hidrograficas que
mantenham suas caracteristicas proximas as caracteristicas naturais, a morfologia dos
canais fluviais tende a ser condizente com o volume de material transportado, havendo
consonancia entre quantidade e tamanho da carga transportada, morfologia do canal e

velocidade do fluxo (CHRISTOFOLETTI, 1981).

Por outro lado, quando ha desequilibrio nas encostas originario de excesso de
carga ou de agua, os fluxos superficiais sdo capazes de mobilizar material para os canais
fluviais criando uma sobrecarga no transporte e gerando deposito do material em
excesso, ou gerando um excedente de energia que pode levar a erosdo do proprio canal
(LATRUBESSE, 2005). Esse tipo de situagdo ¢ comum em dareas ocupadas pela
agropecuaria, quando o nao entendimento da aptidao agricola dos solos, conduz a

degradacao dos solos, com redugdo da infiltracdo e disponibilizacdo de material para
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transporte (SUGUIO, 2003). Essa sobrecarga de material nos canais fluviais
compromete a qualidade ambiental de canais fluviais, gerando problemas no equilibrio

dos sistemas ecologicos e também nos usos multiplos dos recursos hidricos.

A carga dos canais fluviais ¢ composta por trés tipos: carga de leito, carga de
suspensdo e carga dissolvida (SUGUIO, 2003). A composi¢do granulométrica dessa
carga esta atrelada a energia instantanea do canal em transportar todo o espectro. Ainda,
0 mesmo canal tem comportamentos distintos em periodos do ano hidrologico, devido a
variacdo do volume de agua no regime anual de chuvas, e a conversdao do uso do solo
também altera o comportamento ao reduzir ou aumentar as taxas de infiltracdo

(LEPSCH, 2002).

Esse processo ¢ sintetizado no Diagrama de Hjulstrom (Figura 35), que ¢ usado
para determinar a quantidade de erosdo, transporte e depdsito de sedimentos num
determinado rio (SILVA, 2016). Esse grafico, em escala logaritmica, representa duas
curvas. Uma curva superior que indica a velocidade de erosdo (cm.s-1) em func¢do do
tamanho das particulas (mm) e outra curva que representa a variagdo da velocidade de

deposicao (cm.s-1) em fun¢do do tamanho da particula (mm).
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Figura 12: Diagrama de Hjulstrom
Fonte: Silva, 2016

Assim, em sistemas fluviais naturais ¢ facil prever o comportamento do
transporte de sedimentos a partir da variacdo sazonal da vazdo. Em bacias hidrograficas
agricolas, a principal degradagdo ¢ a retirada sistémica da cobertura vegetal original que

aumenta a fragilidade dos solos e, consequentemente, sua erodibilidade que pode
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ocasionar na ocorréncia de feigdes erosivas laminares e lineares (LEPSCH, 2002).
Assim, ha o aumento exponencial da disponibilizacdo de carga sedimentar para a rede
de drenagem. Essa drenagem, por sua vez, pode conseguir transportar a carga
sedimentar durante eventos de chuvas intensas, enquanto na estacdo seca, ha a
deposicao desse material, ja4 que a velocidade ¢ reduzida abruptamente, conforme

expresso na Figura 18.

Acrescenta-se a 1sso, a existéncia de ‘acidentes naturais’ ao longo dos canais que
podem reter os sedimentos por serem ambientes fluviais de baixissima energia fluvial,
como ¢ o caso de pocos de cachoeiras, no inglés knick points (CHRISTOFOLETTI,
1980). Nas cachoeiras, ha redugdo da velocidade assim que o canal passa a corresponder
a area de pogo e seu remanso, assim, o material sedimentar que antes era transportado

em suspensao, ou em carga de fundo, deposita-se.

Esse estudo apresenta a avaliagdo do transporte e deposicdo dos sedimentos ao
longo do canal principal do Rio Maquiné, onde estdo localizadas as trés cachoeiras
objetos dessa pericia (Candaru, Santa Barbara e Capivara). O estudo se concentrou na
cachoeira Santa Bérbara por ela ser o maior atrativo turistico e haver maior potencial de

degradacdo associado a seu uso turistico.

3.2. Metodologia

A metodologia proposta corresponde amostragem da carga em suspensao e
material depositado no fundo do canal em trechos logo a montante e jusante da
cachoeira, ¢ do material depositado no pogo. A granulometria desse material ¢
classificada em laboratorio com o uso do granulometro a lazer (MASTERSIZER 2000 —
MALVERN) do LABOGEF/UFG. A proposta apresentada ao Ministério Publico de
Goiéds para execugdo desse estudo requereu recurso para analises laboratoriais para
medida dos sedimentos que integram a carga em suspensdo, custeado pelo

LABOGEF/UFG.

3.3. Resultados

3.3.1. Carga em suspensio e dissolvida

A composicdo da carga em dissolvida e em suspensao para os entornos das

cachoeiras analisadas (Tabela 1) mostram que o volume de material transportado ¢
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insignificante, nio atingindo, em geral, nem 1 gL' para os periodos chuvosos sem
eventos de chuvas imediatos. Apenas uma das amostras do pog¢o da Cachoeira de Santa
Barbara apresenta valor acima (12 g.L'), que ainda assim, é pouco significativo,
considerando o imenso volume de material depositado nesse pogo que esta,

praticamente preenchido.

Tabela 1: Composicao da carga dissolvida e suspensdo dos trechos analisados.

Amostra Data TDS Turbidez | Sedimento Granulo-
(mg.LY) [ (FNU) (g.LhH metria
Santa Barbara (pogo) | 31/01/2017 3,0 0,0 0 nsa
Santa Barbara (pogo) | 29/04/2017 4,0 0,2 - -
Santa Barbara (pogo) | 15/03/2018 - - 12 arenoso
Santa Barbara 15/03/2018 - - 1 arenoso
(jusante)

Capivara (jusante) 01/02/2017 0,0 0,0 - -
Capivara (montante) | 01/02/2017 0,0 0,0 - -
Capivara (montante) | 01/02/2017 3,0 0,0 - -
Capivara (montante) | 15/03/2018 1,9 0,0 1 arenoso

Capivara (pogo) 15/03/2018 - - 0 nsa
Candaru (montante) | 02/02/2017 3,0 0,3 - -

3.3.2. Depositos de fundo

A composicao do material depositado em leito para a cachoeira de Santa Barbara,
mais utilizada pelos turistas, tem a composicdo granulométrica dos sedimentos
depositados em fundo compostos por areia grossa, basicamente areia quartzosa, em dois
agrupamentos modais: (i) 30 a 100 mm e (ii) 200 a 1.000 mm (Figura 36). O primeiro
agrupamento tem maior representatividade para o deposito de pogo da cachoeira (Figura
36B). O segundo agrupamento tem comportamento semelhante para o pogo e seus

trechos a montante e jusante (Figura 36 A, B e C).
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Figura 13: Composicao granulométrica do deposito de fundo em (a) deposito fundo Santa Barbara —

pogo, (b) deposito fundo Santa Barbara — montante e (c) deposito fundo Santa Barbara — jusante. Seta

indica a varia¢do na granulometria do agrupamento 1.

3.3.3. Avaliacio do estado sedimentologico dos canais fluviais

O comportamento em agrupamentos (Figura 19) evidencia que o material do

agrupamento 1 tende a ser sempre transportado nos trechos de 4gua corrente a montante

e jusante do pogo, muito embora se deposite no poco devido a baixa velocidade de fluxo.

O material do agrupamento 2 sempre estd depositado no leito do canal na estagdo

chuvosa sem evento de chuva, assim, considerando o baixo volume de material
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transportado em suspensao (Tabela 1), pode ser dito que o material depositado nos trés
trechos (montante, poco e jusante) ¢ transportado durante eventos que chuva, quando

aumenta a velocidade do fluxo.

No poco, ademais, a redugdo da velocidade e deposi¢ao do pouco material mais
fino (30 a 100 mm de granulometria) que ¢ transportado em suspensao (Tabela 1). Esse
comportamento evidencia que, dentro da perspectiva proposta por Hjulstrom, ha pouca
variacdo na granulometria do material que de fato ¢ transportado pelo canal na estagao
chuvosa sem eventos de chuva (Figura 37). Consequentemente, pode-se assumir que, na
estagdo seca, com a redugdo do volume de 4gua no canal e de sua velocidade, o material

continua depositado, majoritariamente imével no entorno da cachoeira de Santa Barbara.

O volume de material que se encontra depositado no poco ndo corresponde ao
estado natural da cachoeira, como apontado pelos moradores da regido. Assim, muito
certamente, esse material ¢ oriundo de fontes de sedimentos que estejam associadas a
processos erosivos lineares € laminar que existam a montante da cachoeira de Santa
Barbara. O estudo sobre a erosao na bacia apontam essas areas que devem ser mitigadas,

conforme recomendagdes do proprio relatorio.

Nesses termos, o processo de preenchimento da cachoeira de Santa Barbara nao
esta associado ao uso turistico desse atrativo, muito pelo contrario, o preenchimento
pode ser um impacto negativo que pode afastar o turista e reduzir a atratividade da

cachoeira.

Transporte suspenséo

Velocidade (cm.s?)

Deposigdo

Tamanho do grdo (mm)

Figura 14: Diagrama de Hjulstrom para os dois agrupamentos das amostras do entorno da
cachoeira de Santa Barbara. Tons de alaranjado indicam o agrupamento que ocorre apenas no
poco e o avermelhado que ocorre nos trés trechos.
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3.3.4. Conclusoes

Conforme recomendacao do juizo, fez-se uma avaliacdo geral sobre o transporte
fluvial de sedimento. Os resultados indicam que a degradacdo do pogo da cachoeira de
Santa Barbara sdo de natureza antropica, associada a problemas de gestdo do uso e

conservacao do solo da bacia de contribuigao.

3.3.5. Recomendacoes

Recomenda-se que:

(1) Seja avaliada a condicao de transporte de sedimento durante eventos de chuvas
em monitoramento detalhado e continuo;

(2) Sejam construidas ‘armadilhas’ de sedimento (sediment traps) a montante da
cachoeira para reduzir o volume de material que chega ao pogo e o obstrui; e

(3) Sejam mitigados os processos que ocasionam a geracao de sedimentos que sao
mobilizados para a cachoeira de Santa Barbara, sobretudo as erosdes laminares
ocasionadas pela diminuicdo da massa foliar da vegetacdo, que

consequentemente provoca o aumento do efeito splash.
4. BALNEABILIDADE
4.1. Consideracoes Iniciais e objetivos

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 274/2000, a balneabilidade ¢ a
condi¢do especifica para que o uso da agua para recreacao de contato primario seja
adequada, sendo classificada em propria e impropria. Especificamente, tratando-se de

aguas doces, a classificacdo de propria ¢ subdividida em:

1- Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em
cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no
maximo, 250 coliformes fecais (termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25
enterococos por 100 mililitros;

2- Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em

cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no
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maximo, 500 coliformes fecais (termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50
enterococos por 100 mililitros; e

3- Satisfatoria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em
cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no
maximo 1.000 coliformes fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou

100 enterococos por 100 mililitros.

Ainda, a resolucdo recomenda que sejam realizadas pesquisas patogénicas, caso
o valor minimo ndo seja atingido. Portanto, a classificacdo se baseia, primordialmente,
nesses trés indicadores microbiologicos. A inadequacdo dos valores obtidos em
laboratorio com o parametro minimo (80% das amostras com mais de 1.000 c.f.
termotolerantes, ou 800 e. coli, ou 100 enterococos por 100mL) implica que sejam

avaliados outros aspectos para classificagdo como impropria:

1- Valor obtido na ultima amostragem for superior a 2500 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 2000 Escherichia coli ou 400 enterococos por 100
mililitros;

2- Incidéncia elevada ou anormal, na Regido, de enfermidades transmissiveis por
via hidrica, indicada pelas autoridades sanitarias;

3- Presenga de residuos ou despejos, soOlidos ou liquidos, inclusive esgotos
sanitarios, 6leos, graxas e outras substancias, capazes de oferecer riscos a saude
ou tornar desagradavel a recreacao;

4- pH < 6,0 ou pH > 9,0 (4guas doces), a excecao das condi¢des naturais;

5- Floragdo de algas ou outros organismos, até que se comprove que nao oferecem
riscos a saude humana; e

6- Outros fatores que contraindiquem, temporaria ou permanentemente, o exercicio

da recreagdo de contato primario.

Em pesquisa cientifica realizada para o balneario Cachoeira da Fumaga, em
Carrancas (MQG), constatou-se que a aguas das cachoeiras sdo improprias para uso
recreativo de contato primario por ter, sempre, valores de coliformes fecais superiores a
100.000 NMP/100 mL para o periodo chuvoso e valores superiores a 1.000 NMP/100
mL (LOPES, 2007). O autor constatou que a presenca de ocupagdo humana e também

de areas de pastagem nas areas de drenagem contribuem para que as aguas sejam
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improprias. E argumentou, ainda, que conforme avalia Pereira e Tocchetto (2007), “os
periodos de pluviosidade favorecem uma maior contaminagdo das dguas por coliformes
fecais, devido ao maior aporte de material fecal advindo da criagdo de animais,

associado aos dejetos humanos” (LOPES, 2007, p.74).

Esse laudo técnico pericial apresenta a avaliagdo das condicdes de
balneabilidade das trés cachoeiras do Territorio Kalunga (GO), denominadas: Capivara,
Santa Barbara e Candaru, tendo por base legal a o atendimento a Resolugago CONAMA

n°247/2000.

4.2. Metodologia

A metodologia adotada foi o (i) monitoramento da qualidade de agua por
afericdo dos parametros fisico-quimicos com o uso de um equipamento multipardmetro
da marca HANNA- HI 9829 durante os periodos de chuva, sem evento chuvoso, (ii)
enquadramentos da balneabilidade e da qualidade da 4gua de acordo com os limites

determinados em lei e, por fim (iii) identificagdo da fontes poluidoras potenciais.

4.3. Resultados

A proposta apresentada ao Ministério Publico de Goias para execugdo dessa
pericia requereu recurso para analises laboratoriais referentes a: e. coli, coliforme fecal
termo-tolerante e enterococos. Entretanto, ndo houve dotacdo orcamentaria. Assim, a

avaliacdo da condicdo de balneabilidade fundamentou-se em avaliagdes indiretas.

4.4. Fontes poluidoras potenciais

A determinagdo indireta da condicdo de balneabilidade do balneario Kalunga,
localizado ao longo do curso do Rio Manique, utiliza-se da definicdo das fontes

poluidoras potenciais pontuais e difusas.

4.4.1. Fontes potenciais pontuais

As fontes poluidoras pontuais correspondem a toda e qualquer emissdo em um
corpo hidrico que tenha um ponto especifico de descarga (CETESB, 2005). A tnica
fonte com essa caracteristica potencial ¢ a localidade Engenho II. Entretanto, a natureza
do sistema de esgotamento sanitario doméstico dessa localidade se utiliza de fossas
Avaliagdo De Qualidade Ambiental Do Meio Fisico No Entorno Das Cachoeiras Da Capivara, Santa
Barbara e Candaru e Impactos Sociais Do Turismo Na Comunidade Do Engenho II - Laboratorio De

Geomorfologia, Pedologia e Geografia Fisica e Laboratorio De Estudos e Pesquisas Das Dindmicas
Territoriais



34

sépticas ou fossas com biodigestdo, denominado de saneamento in situ e faz com que
essa fonte seja difusa, caso o sistema de armazenamento dos rejeitos seja danificado.
Ainda assim, caso o sistema sofra algum dano e esse ndo seja monitorado, as cachoeiras
Capivara e Candaru sofreriam os impactos, por estar a jusante dessa localidade. Outra
fonte potencial pontual sdo os depositos de residuos domésticos, que podem ser feitos
sem cuidado, formando ‘depdsitos temporarios’, que armazenam o lixo até que a

prefeitura o recolha.

Assim, ndo existem potenciais fontes poluidoras pontuais na area de
contribui¢do das cachoeiras, e caso haja problema no sistema de esgotamento, o dano
POTENCIAL seria apenas nas cachoeiras Capivara e Candaru, a cachoeira Santa
Barbara esta excluida dessa condicao por ser localizada a montante e distante da

localidade.

4.4.2. Fontes potenciais difusas

As fontes poluidoras difusas correspondem a toda e qualquer emissao em corpo
hidrico que ndo tenha um ponto especifico de descarga (SODRE, 2012). Conforme
apresentado no relatério técnico n® 40.674 da CETESB (2005, p. 178), essas fontes sdo
de dificil caracterizag@o por depositar o poluente de forma esparsa, assim, as técnicas de
amostragem ¢ de analise sdo sofisticadas e caras. Essas fontes tem a especificidade de
serem mobilizadas para os corpos hidricos durante os eventos de chuva, destacadamente
durante os primeiros eventos da estacdo chuvosa, pois ‘lavam’ os solos e drenam os

poluentes para os canais fluviais.

As atividades agricolas sdo a principal fonte difusa de poluicao difusa observada
na area de contribui¢do do balneario Kalunga. O tipo de uso na area de contribuicao das
cachoeiras se enquadra como fonte difusa e intermitente ¢ a area de pastagem com
animais nao confinados (Sodré, 2012). Esse tipo de fonte polui os recursos hidricos de
forma intensa logo apds o evento de chuva e depois se estagna para ser reativado

novamente em um proximo evento.

As areas de pastagem de animais nao confinados nessa area correspondem aos
campos limpos e sujos naturais do Cerrado, assim, ¢ de dificil identificacdo por imagens
de satélite. Mas, pelo que indicam as trilhas abertas ao longo da area de contribuicao das
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cachoeiras, as areas de relevo suave nas médias e baixas encostas sdo utilizadas para
pastejo de gado. Assim, esse tipo de fonte potencial se estende ao longo de toda a bacia
hidrografica. A magnitude dessa fonte depende no numero de cabegas de gado que

utilizam essas terras para pastejo.

4.5. Avalia¢do do estado dos recursos hidricos nas cachoeiras periciadas

Conforme aferido em campo, a condi¢do dos recursos hidricos ¢ compativel com a
recomendacao da ANA, mas cabe destacar que parametros importantes, como DBO ¢ e.

coli nao puderam ser mensurados devido a dotagdo orgamentaria disponivel.

4.6. Santa Barbara

Um ponto a jusante do poco da cachoeira foi monitorado por dois momentos durante a
estacdo chuvosa (31/01/2017; 29/04/2017; 15/03/2018), conforme dados apresentados

na tabela 2.

Tabela 2 - Parametros da Santa Barbara

Data Hora | Temp | pH eH Cond. TDS Oxigénio Turbidez
(°O) elétrica | (ppm) Dissolvido (FNU)
(nS/cm) (ppm)
31/01/2017 | 10:12 | 22,7 6,1 | 53,1 6 3,0 6,05% 0,0
29/04/2017 | 11:31 | 21,0 74 | 88,0 7 4,0 5,71%* 0,2

*Valores corrigidos apds nova calibracao do equipamento

Todos os parametros estiveram dentro da faixa de qualidade minima definida

pela ANA em todos os dois periodos.

4.7. Capivara

Dois pontos - a jusante ¢ a montante do pogo - da cachoeira Capivara foram
monitorados por dois momentos em duas estacoes chuvosas (01/02/2017; 15/03/2018),

conforme dados apresentados na tabela 3.
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Tabela 3 - Parametros da Capivara

Cond. Oxigénio .
Data Hora T(Sg)p pH | eH elétrica (;II))IE) Dissolvido T(UFTE[C};Z
(uS/cm) (ppm)
01/022017 | 4 23,7 [ 53] 98 0 0 6,3 0,0
Jusante
01/02/2017 | 1= 24,8 | 4,8 | 132 0 0 6,2 0,0
Montante
15/03/2018 | 1 223 | 5,3 | 254 6 3,0 7,0 0,0
Jusante
15/03/2018 manhd | 22,6 | 7,0 | 158 5 1,9 9,2 0,0
Montante

Dos valores mensurados, apenas para o pH esteve abaixo da recomendagao da
ANA a montante da cachoeira, cujo limite minimo ¢ 6 ¢ o valor aferido foi inferior por
trés vezes. Os demais parametros estiveram dentro da faixa de qualidade minima

definida pela ANA em todos os trés periodos.

4.8. Canduru

Um ponto a jusante do pogo da cachoeira foi monitorado por um momento
durante a estagdo chuvosa (02/02/2017), conforme dados apresentados na tabela 4.

Tabela 4 - Parametros da Candart

Cond. Oxigénio .
Data Hora T(Sg)p pH | eH elétrica (;;)ri) Dissolvido T(uFrE[c};z
(uS/cm) (ppm)
02/02/2017 | manha | 21,9 | 6,1 | 52 5 3 6,4 0,3

Todos os parametros estiveram dentro da faixa de qualidade minima definida

pela ANA em todos os dois periodos.

4.9. Conclusoes

Conforme recomendagdo do juizo, fez-se uma avaliacao geral sobre os recursos
hidricos das cachoeiras e outra especifica da balneabilidade. Os resultados indicam que
a contaminacdo que poderia colocar em risco a balneabilidade das cachoeiras sdo de

duas naturezas:

Avaliagdo De Qualidade Ambiental Do Meio Fisico No Entorno Das Cachoeiras Da Capivara, Santa
Barbara e Candaru e Impactos Sociais Do Turismo Na Comunidade Do Engenho II - Laboratorio De
Geomorfologia, Pedologia e Geografia Fisica e Laboratorio De Estudos e Pesquisas Das Dindmicas
Territoriais



37

(1) contaminagdo potencial difusa na Cachoeira Candari e Capivara pelas fossas

sépticas devido ao esgotamento in situ; €

(2) contamina¢do potencial difusa nas trés cachoeiras pelas areas de pastagem de

animais nao confinados.

4.10. Recomendacgodes
Recomenda-se que:

(4) Seja avaliado o estado de conservacao do sistema de esgotamento in situ da
comunidade Engenho 2;

(5) Sejam monitorados os parametros bioldgicos e patogénicos das cachoeiras,

conforme defini¢do da Resolucaio CONAMA n° 274/2000; ¢

(6) Seja definida uma politica para o uso dos campos limpos e sujos para pastejo do
gado nado confinado.
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5. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE CARGA DAS TRILHAS
5.1. Consideracoes iniciais

A Organizacao Mundial de Turismo — OMT (2011) define capacidade de carga
como a atividade de maximo uso que se pode fazer do atrativo turistico sem a
ocorréncia de efeitos negativos aos atributos ambientais, visitantes, sociedade receptora,

econdmica e cultura local.

Os estudos de Capacidade de Carga Turistica - CCT passaram a incorporar as
dimensdes ambientais a partir das discussdoes de sustentabilidade fomentadas pelos
ambientalistas apds a Conferéncia de Estocolmo, em meados da década de 1970, mas a
necessidade da aplicagdo desses estudos ganha forca e replicacdo de metodologias com
o aumento da exploragdo turistica em areas naturais ou de beleza cénica, que também
foram estimuladas pelo movimento ambientalista como um estilo oposto ao modo de

vida urbano.

Mundialmente, as visitagcdes aos atrativos naturais presentes em parques, areas
privadas ou publicas vem se ampliando e sendo ainda estimulada pela midia induzida
(divulgagao de pontos turisticos) ou nao induzida (copia do modo de vida de individuos

do meio artistico), propiciando o aumento na visitagdo de diversas localidades.

Os resultados sdo percebidos positivamente na economia da regido ou/e
comunidade onde localiza-se o alvo da visitagdo, mas também sdao percebidos
negativamente na diminui¢cdo da qualidade de vida da populagdo local, assim como na
degradagdo do ambiente. Deste modo, ganha-se espaco para a realizagdo de estudos que

estabelecam um niimero maximo de visitantes em uma determinada localidade.

Alguns autores (CIFUENTES, 1992; SEABRA, 1999 e 2005; MAGRO, 1999 ¢
SILES, 2003) apresentam metodologias que estabelecem e aprimoram técnicas de
avalia¢do quantitativa de visitantes em areas naturais, entretanto, como os impactos pela
visitacdo ndo estdo associados apenas as fragilidades ambientais, mas também a forma
da visitacao, perfil do visitante, atividades de manejo, indicadores sociais, dentre outros

aspectos, faz-se necessario a associagao dos estudos a variaveis qualitativas.

Assim, trata-se de calculos que consideram a existéncia de varidveis criticas que
influenciam na visitagdo do atrativo e como essas varidveis dependendo da
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circunstancia podem ser relativizadas (aumentando ou diminuindo), sendo assim,
necessarias revisoes periodicas no resultado da Capacidade de Carga Turistica - CCT,

assim como critérios na selecao dos chamados fatores de corregao.

Portanto, o estudo aqui apresentado avalia com base na metodologia do ICMbio
(2011) a CCT para os atrativos: Trilha - Cachoeira Santa Barbara, Trilha — Cachoeira
Capivara e Trilha — Cachoeira Candart, que apresenta o objetivo de auxiliar a
comunidade local no planejamento turistico, a fim de manter a qualidade ambiental,

cultural e turistica da Comunidade do Engenho II.

5.2. Metodologia

A avaliagdo da capacidade de carga turistica para as trilhas ¢ uma ferramenta que
orienta 0 manejo do atrativo turistico, a fim de minimizar os impactos da visitacdo
intensiva. Dentre os varios métodos e procedimentos técnicos para decisdo quanto a
capacidade de carga de trilhas este estudo optou por adaptar a proposta metodoldgica do
ICMbio (2011) quanto ao Numero Balizador da Visitagdo (NBV) proposto para

Unidades de Conservagdo Brasileira.

Anteriormente a proposta de avaliagdo de carga consideraria os trés niveis de
capacidade de carga: Capacidade de Carga Fisica, Real e Efetiva, proposta por
Cifuentes (1992) e adotado também por outros pesquisadores como Da Soller e
Borghetti (2013); Silva et al. (2016); Teixeira e Oliveira (2015), para andlises da CCT
para Unidades de Conservagao e também para comunidades tradicionais no Brasil. No
entanto, embora o Engenho II, bem como o territério Kalunga nao estejam sobre a tutela
de Unidades de Conservagao, os tipos dos atrativos turisticos indicam a necessidade de
manejo quanto aos impactos da visitagdo, bem como se enquadram em classes de
unidades de protecdo. Além disso, os indices propostos pela metodologia do ICMbio
para capacidade de carga da visitagdo atendem efetivamente a realidade da area e

exibem-se consolidados a estes tipos de estudos.
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5.2.1. Procedimento para avaliacio do Numero Balizador da Visitacao (NBV)

Para o calculo do NBV ¢ considerado a seguinte formula:

NBV=D/N x NV, sendo que:
D = Disponibilidade (em area, metros lineares ou quantidade);
N= Necessidade por pessoa ou grupo de pessoas (em darea, metros lineares ou
quantidade);
NV = Numero de vezes que um grupo ou uma pessoa teria condi¢des de visitar aquele
lugar em um dia.

NV =TO/TN, onde:

TO= Tempo oferecido pela unidade de estudo para a realizagdo da atividade;

TN= Tempo necessario para que uma pessoa ou grupo realize a atividade em um dia.

Os principais fatores limitantes incluidos nesse célculo referem-se a distancia e
temporalidades, portanto, para cada atrativo o NVB ¢ distinto. Considera-se ainda que
conforme referéncias e outros estudos sobre manejo em trilhas, assim como as
condigdes de especificidade das trilhas avaliadas, que 1 pessoa requer geralmente 1m?
para mover-se livremente em trilhas. Em éreas abertas, como area de convivéncia no
entorno de lagos, cachoeiras o espagco normalmente requerido por pessoa ¢ de 4m?

(CIFUENTES, 1999).

Conforme o ICMbio (2011), o uso do NVB ¢ viavel operacionalmente e
necessario para maximizar a qualidade da visitag@o e para proteger os recursos naturais
e culturais, sendo varidvel de acordo com as mudancas nas condigdes de manejo da
visitagao.

Embora as particularidades inerentes aos atrativos turisticos existentes na Comunidade

do Engenho II sejam diretamente associados as trilhas e as cachoeiras, ambas devem ser

avaliadas quanto a sua capacidade de carga de forma distinta.
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4.3. Resultados e Discussao
4.3.1 Trilha Santa Barbara - Descricao da trilha

No inicio da execucdo do projeto, especificamente no comeco do ano de 2017
constatou-se uma constru¢cdo de uma trilha pelos proprios moradores da comunidade
com a participacao de alguns condutores externos a Comunidade Kalunga (Figura 15),
propiciando um novo tragado de trilha, que desvia da entdo trilha original, exatamente
pelo comprometimento gerado pelos processos erosivos. De acordo com relatos, eles
receberam um curso de profissionais canadenses sobre a maneira adequada de se
construir/abrir uma trilha, e com base nas recomendagdes dadas seguiu-se com

execug¢ao do projeto.

Figura 15: Processo de construcéo da nova trilha de acesso a Cachoeira Santa Barbara.
Data da imagem: 31/01/2017 a 02/02/2017. Org. Santos, 2017.

Embora proxima a antiga trilha, a atual apresenta um contexto diferente, esta
situada em uma area mais elevada, com subidas mais prolongadas e muitas curvas,
conforme Figura 16. Sua parte inicial ¢ mais suave e as subidas também, porém passa a

sensacdo de ser mais extensa e cansativa.
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Figura 16: Perfil topografico da nova trilha de acesso a Cachoeira Santa Barbara.
Org. Santos, 2017.

O ponto de inicio ¢ o mesmo da antiga, a partir do curso d’agua, mas a partir

deste ponto a trilha segue acima da anterior, cortando a vertente de um morro, conforme

figuras 17 e 18 a seguir.

Figura 17: Vista das duas trilhas, a direitaanova e a Figura 18: Imagem de sobrevoo do VANT com
esquerda a antiga. vista para as duas trilhas, a esquerda a nova e a
Data das imagens: 31/01/2017 a 02/02/2017 (VANT). direita a antiga
Org. Cota, 2017. Data das imagens: 29/04/2017. Org. Santos, 2017.

Pode-se observar que na nova trilha foram tomadas algumas medidas
mitigadoras e preventivas, tais como: calcamento de alguns trechos mais sensiveis,
como os de solo hidromoérfico (Figura 19); organizagdo de rochas formando uma
passagem para facilitar a travessia do corrego/curso (Figura 20); e cercamento para
protecao e evitar desvios (Figura 21). Em outros trechos também pode-se observar a
constru¢do de barramentos a caminhos alternativos e de conexdo com a antiga trilha

(Figura 22 e Figura 23).
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Figura 19: Nova trilha de acesso a Cachoeira Figura 20: Nova trilha de acesso a Cachoeira
Santa Barbara. Medidas preventivas de impactos. ~ Santa Barbara. Data das imagens: 29/04/2017. Org.
Data das imagens: 29/04/2017. Org. Santos, 2017. Santos, 2017.

Figura 21 Nova trilha de acesso a Cachoeira Santa Figura 22: Nova trilha de acesso a Cachoeira
Barbara. Data das imagens: 29/04/2017. Org. Santa Barbara. Caminhos alternativos/desvios.
Santos, 2017. Data das imagens: 29/04/2017. Org. Santos, 2017.

Os moradores relataram que no inicio encontraram um pouco de dificuldade em
adotar a nova trilha, alguns condutores vindos do municipio de Alto Paraiso (GO)
chegavam a usar a antiga, contudo, as medidas como as citadas anteriormente,
associadas as recomendagdes passadas aos outros condutores e visitantes auxiliaram
para que a nova trilha fosse implantada. Mesmo assim, foi possivel observar passagens
alternativas na nova trilha, sendo que a maioria estavam bloqueadas, porém, outras nao,

conforme figura 23 a seguir.
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Figura 23: Nova trilha de acesso a Cachoeira Santa Barbara. Medidas para evitar caminhos alternativos,
barramento com cercas de madeira e arames.

Data das imagens: 29/04/2017. Org. Santos, 2017.

4.3.2 Poco da cachoeira Santa Barbara

O poco da cachoeira ¢ o destino final dos turistas que procuram o Engenho II, a
area de banho ¢ composta de dois pogos, sendo o primeiro com area menor, relativa a
queda e area para banho (Figura 24), ela localiza-se dentro do trecho final da trilha
sendo utilizado pelos guias locais como uma area de “refresco” antes da finalizagdo da
trilha, que € percorrida em meio a afloramentos rochosos do leito da Cachoeira e talude

da vertente em area de ambiente florestal.

Figura 24: Po¢o n° 1 da Cachoeira Santa Barbara. Data das imagens: 14/03/2018.
Org. Faria, 2018.
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O poco final referente a Cachoeira Santa Barbara vista na Figura 25 esta
associado a uma queda d’adgua de cerca de 35 metros de altura, cujo o processo
formativo estd associado a erosdo decorrente do entalhamento do curso d agua devido
ao potencial erosivo diferencial das rochas. O poco apresenta dguas cristalinas, fundo
em leito arenoso, em profundidade e estabilidade que garantem seguranga para
atividades recreativas associadas ao banho e margens com afloramentos rochosos,

utilizados pelos turistas para descanso e contemplagdo conforme Figura 26.

Figura 25: Poco principal da Cachoeira Santa Barbara.
Data das imagens: 14/03/2018. Org. Faria, 2018.
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Figura 26: Turistas na Cachoeira Santa Barbara.
Data das imagens: 24. 29/04/2017. Org. Santos, 2017.

4.3.3 Numero Balizador da Visitacdo (NBV)- Trilha/Cachoeira Santa Barbara

Variaveis Trilha de Santa Cachoeira Santa
Barbara Barbara
D = Disponibilidade (em area, 1.300 m 360 m?
metros lineares ou quantidade)
N= Necessidade por grupo de 20 (metros)* 4m?2**

pessoas (em area, metros lineares ou
quantidade

TO= Tempo oferecido pelo local
para a realizagdo das atividades

8 horas (480 minutos)

8 horas (480 minutos)

TN= Tempo necessario para que 60 minutos (IDA E 1 (60 minutos)
uma pessoa ou grupo realize a VOLTA)
atividade em um dia

NV = (TO/TN) Numero de vezes que 8 8

um grupo ou uma pessoa teria
condigoes de visitar aquele lugar em

um dia
NBV=D/N x NV 520 Visitantes/Dia 350 Visitantes/Dia

*Como os grupos sdo guiados, com no maximo 10 visitantes, considerando que cada
turista terd 1m? na trilha. A area disponivel para uso pelos grupos é de 10 m?.

**Conforme Cifuentes (1999).
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Ressalta-se que esse quantitativo (520 Visitantes/Dia) € para percorrer apenas a
trilha. No entanto, o pogo da Cachoeira Santa Barbara exibe uma capacidade méxima de

cerca de 270 visitantes por dia.

As fragilidades pedologicas ndo foram inseridas no nimero balizador, mas como
ja apresentado nas caracteristicas ambientais da area a matriz areno-siltosa favorece o
desenvolvimento de processos erosivos. A compactagdo excessiva da trilha contribui
pela formacdo de uma camada compactada que favorece o desenvolvimento de erosdes,
como as existentes na trilha antiga de acesso ao pog¢o da Santa Barbara. Garantir
portanto, um namero menor de visitantes ao longo do dia minimizara os impactos e

futuras erosodes lineares.

4.3.4 Trilha Cachoeira Capivara - Descricao da trilha

A trilha a cachoeira da Capivara exibe cerca de 600 m de distancia, percorrida em
ambiente predominantemente de mata ciliar, com presenga de afloramentos rochosos,
sem evidéncia de processos erosivos lineares, apenas laminares, decorrentes da

compactagdo comum em trilhas, referentes a travessia do coérrego Capivara e Tiririca,

conforme figuras 27, 28, 29 e 30 a seguir:

Figura 27: Cachoeira Capivara Figura 28: Trilha de acesso da Cachoeira
Data das imagens: 24 - 29/04/2017. Capivara. Data das imagens: 24. 29/04/2017. Org.
Org. Santos, 2017. Santos, 2017.
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Figura 29: Passagem pelo canal para acesso a Figura 30: Passagem pelo canal para acesso a
cachoeira. cachoeira.
Data das imagens: 24 - 29/04/2017 Data das imagens: 24 - 29/04/2017
Org. Santos, 2017. Org. Santos, 2017.

Essa trilha apresenta-se bem conservada e sinalizada, mas tem grau de

dificuldade alta, pois requer transposi¢cdo de afloramentos rochosos e cursos d’agua com

necessidade de apoio de guia.

Além do poco das duas quedas, a trilha d4 acesso ao canion do Corrego Capivara,
onde o local de observacdo apresenta alto risco de queda, recomendando-se

preventivamente acoes de sinalizacao, conforme Figura 31.

Figura 31: Area do canion do Cérrego Capivara.
Data das imagens: 24. 29/04/2017. Org. Santos, 2017.
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4.3.5 Poco da Cachoeira Capivara

O poco da cachoeira também ¢ o destino final da trilha, a area de banho ¢
composta por um poco relativa a queda e area para banho, conforme Figura 32,

composto de leito para banho parcialmente em afloramento rochoso e arenoso. E

expressiva a quantidade de grandes afloramentos, maiores em relagdo a Cachoeira de

Santa Barbara, que por vezes sao utilizados como area de descanso, conforme Figura 33.

Figura 32: Uso recreativo do pogo da Capivara. Figura 33: Afloramentos utilizados para descanso
Data das imagens: 24. 29/04/2017. Org. Santos, na Cachoeira Santa Barbara. Data das imagens: 24.
2017. 29/04/2017. Org. Santos, 2017.

4.3.6 Numero Balizador da Visitacao (NBV) — Trilha / Cachoeira Capivara

Variaveis Trilha de Capivara | Cachoeira Capivara

D = Disponibilidade (em area, metros 600 m 130 m?
lineares ou quantidade)
N= Necessidade por grupo de pessoas (em 20 metros 4m?2**
area, metros lineares ou quantidade
TO= Tempo oferecido pelo local para a 8 horas (480 8 horas (480
realizacdo das atividades minutos) minutos)
TN= Tempo necessario para que uma| lhs (60 minutos) lhs (60 minutos)
pessoa ou grupo realize a atividade em um| IDA E VOLTA
dia
NV = (TO/TN) Numero de vezes que um 8 8
grupo ou uma pessoa teria condigdes de
visitar aquele lugar em um dia

NBV=D/N x NV 240 Visitantes/Dia | 400 Visitantes/Dia

*Como os grupos sdo guiados, com no maximo 10 visitantes, considerando que cada
turista terd 1m? na trilha. A area disponivel para uso pelos grupos é de 10m?.

**Conforme Cifuentes (1999).
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4.3.7 Trilha Cachoeira Candaru - Descri¢cao da trilha

A trilha para a Cachoeira Candari quando do inicio da execucao do projeto
percorria drea de mata em area movimentada a jusante do atrativo Capivara. Tratava-se
se um trilha classificada como de alto nivel de dificuldade, em fungdo da declividade e
de sua extensao com cerca de 2 km de extensdo. Tal trilha era demarcada pelo trajeto
utilizado de acesso aos rogados da comunidade, que percorre ambientes de Cerradao e

Mata de Galeria, fitofisionomias estas localizadas em seu ponto final.

Tal trilha evidencia varios processos erosivos lineares e laminares, em funcao de
sua abertura no sentido perpendicular as curvas de nivel, bem como devido ao uso
consorciado entre turistas, moradores locais e animais de carga, que sdo utilizados no
transporte dos produtos provenientes dos rocados (Figura 34, Figura 35 e Figura 36).
Ademais, constata-se no final da elaborag¢dao deste estudo, a abertura de uma estrada
vicinal, sem um planejamento prévio adequado, como o acesso direto da estrada na
dire¢do contraria as curvas de nivel, sem e lombadas de contencdo do fluxo, que
futuramente podem apresentar-se como um passivo ambiental. Esta estrada suporta a

passagem de veiculos.

. . , Figura 35: Processos erosivos laminares. Data das
Figura 34: Trilha de acesso a Candaru. Data das imagens: 24. 29/04/2017. Org. Santos, 2017

imagens: 24. 29/04/2017.
Org. Faria, 2017.
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Figura 36: Rocado da comunidade em contato com a trilha.
Data das imagens: 24. 29/04/2017.
Org. Santos, 2017.

4.3.8 Poco da cachoeira Candaru

Existem dois pogos associados a essa cachoeira (Figura 37), que apresentam um
desnivel de 70 m, no entanto, apenas o pog¢o inferior ¢ permitido banho (segundo
informagdes dos guias). O leito do pogco ¢ assim como a da Cachoeira Capivara
parcialmente composto por afloramentos rochosos e leito arenoso. Os maiores
afloramentos sdo observados na porcao direita da cachoeira, que assim como nas demais

¢ utilizada para descanso e contemplacao dos turistas.

Figura 37: Foto da Cachoeira de Candaru tirada a partir de afloramentos rochosos utilizados para
descanso pelos banhistas. Data das imagens: 24. 29/04/2017. Org. Santos, 2017.
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4.3.9 Numero Balizador da Visitacio (NBV)

Variaveis Trilha de Capivara | Cachoeira Capivara
D = Disponibilidade (em darea, metros 2.000m 400m?
lineares ou quantidade)
N= Necessidade por grupo de pessoas (em 20 metros 4 m*>™
area, metros lineares ou quantidade
TO= Tempo oferecido pelo local para a 8 horas (480 8 horas (480
realizagdo das atividades minutos) minutos))

TN= Tempo necessario para que uma| Z2hs (120 minutos) | 2hs (120 minutos)
pessoa ou grupo realize a atividade em um| IDA E VOLTA
dia

NV = (TO/TN) Numero de vezes que um 4 4
grupo ou uma pessoa teria condigdes de
visitar aquele lugar em um dia

NBV=D/N x NV 400 Visitantes/Dia 400 Visitantes/Dia

*Como os grupos sdo guiados, com no maximo 10 visitantes, considerando que cada
turista terd 1m? na trilha. A area disponivel para uso pelos grupos é de 10m?.

**Conforme Cifuentes (1999).

Obs: Os indices calculados referem-se ao acesso ao atrativo com uso da trilha antiga.

A “facilidade” criada na abertura da estrada ndo era alvo de analise do projeto,
devendo a mesma ser estuda detalhadamente em outra pesquisa de avaliagdo de impacto.
As dimensdes da trilha e grau de dificuldade apresentado pela mesma, ja funcionavam
como limitador no nimero de visitantes, o que garantia equilibro dos impactos ja

existentes na trilha. A presenca da estrada, transfere os impactos para outras localidades.
4.4 Recomendacoes

A partir dos trabalhos de campo, da sistematizagdo das informagdes coletadas na

Comunidade, sugere-se as seguintes medidas:

1) A observagdo da capacidade mdxima apontada nos estudos deste estudo para
utilizagdo dos atrativos turisticos, tanto as trilhas, quanto as cachoeiras, visto que ambos

exibem grande apelo a visitacao;

2) A adocgao da capacidade de carga e de nimero de visitantes, propostos neste estudo

para as trilhas implicaria em redugdo no tempo de visitacao aos atrativos (Cachoeiras),
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de modo que contradiz com o objetivo da visitacdo (contemplagdo de beleza cénica e
recreacdo), ¢ ainda demandaria um sistema de controle restritivo na duracdo do turista
em cada atrativo. Como medida, poderia estabelecer uma maior roteirizagdo dos
atrativos, bem como o desenvolvimento de novas atividades turisticas, ao qual possam

distribuir melhor os visitantes pela Comunidade.

3) A revisao do uso da estrada de acesso a Candaru, pois os impactos ambientais podem

ser irremedidveis a curto, médio e longo prazo.
6. CONSIDERACOES FINAIS DA PARTE I

O estudo multiescalar da bacia do corrego Maquiné, em especial das cachoeiras
Santa Barbara, Capivara e Candaru evidenciaram que ambas apresentam
suscetibilidades distintas em decorréncia de diversos fatores, por exemplo, a cobertura
do solo rarefeita em alguns locais a montante da cachoeira Santa Béarbara. Este aspecto
favorece o acumulo de sedimentos dentro canal, exibindo como destino o pogo da

cachoeira.

Apesar de compreender que este fendmeno apresenta nestes locais causas
predominantemente naturais, em decorréncia da diminui¢do da massa foliar das plantas
no periodo da estiagem, sobretudo das Florestas Deciduais, a ocorréncia de espécimes
de menor porte foliar, como a Canela-de-Ema Vellozia squamata, tipica de Cerrado
Rupestre, associados a solos arenosos, povo desenvolvidos, provenientes dos
metarenitos e quartzitos, quando da ocorréncia das chuvas de maior intensidade e/ou
duracdo, constata-se a potencializagdo destas areas destacadas em areas de erosdes

lineares ¢ laminares, sendo esta ultima, muita das vezes observada como areais.

Ademais, este processo ¢ reforcado pelos focos de incéndio, que indicam ter
causas distintas, sejam eles antrépicos, exibindo como areas prioritarias as que se
apresentam proximas as vias de circulagdo, que exibem ganho de area entre o periodo
avaliado (1987-2017), bem como naturais, visto a alta reflectancia do material arenoso
predominante na regido, que sobre o material seco, torna-o um combustivel. H4 também
a possibilidade de ocorréncia até mesmo de raios, dado que estas areas encontram-se nas

mais altas cotas altimétricas da bacia de estudo.
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Deste modo, ha uma preocupacgao por parte do estudo quanto ao manejo do solo
nas diferentes porcdes da bacia do cérrego Maquiné, em que destaca-se a diminui¢ao
progressiva do estado fotossintético da vegetagdo, sobretudo nos ultimos 10 anos nas
cabeceiras da cachoeira Santa Barbara, bem como em areas de relevo suave ondulado e

proximas ao vilarejo da Comunidade.

Em relagdo a utilizacdo das trilhas e a permanéncia dos turistas nos pogos das
cachoeiras, a cachoeira Santa Barbara, apesar da alteragdo da trilha realizada em meados
do inicio de 2017, apresenta um estagio de dificuldade menor que as outras duas
(Capivara e Candaru), e que em decorréncia da maior utilizagdo desta, faz-se necessario

uma maior observagao quanto a sua conservagdo, devendo esta, ser mais periodica.

Em sintese, a pesquisa averiguou que a cachoeira de Santa Barbara apresenta a
capacidade de receber 350 visitantes em seu poco, enquanto a Cachoeira da Capivara
até 400 visitantes e por fim a Candard, com capacidade 400 visitantes, ambas por dia.
Deste modo, os pogos das cachoeiras exibe como capacidade méaxima a recepcao
distintas de visitantes/dia, o que demanda a realizagdo de uma roteirizagdo dos passeios,
bem como estratégias de controle dos turistas. No entanto, 0 nimero maximo
apresentado pelas Cachoeiras Candaru e Capivara nio conseguem serem
absorvidos na comunidade, pois avalia-se que ainda nao ha uma estratégia ou gestao
que garanta essa roterizacdo ou rodizio entre os visitantes/turistas, assim como
capacidade de atendimento aos turistas na propria comunidade, como serd apresentando

na parte 2 desse relatorio..

A maior expectativa apresentada pela comunidade, nesse estudo, era quanto ao
potencial de carga dos atrativos e, ainda durante a realizagdo do estudo houve por parte
da comunidade organizag¢do interna e o estabelecimento de um numero maximo de
visitacao de 300 turistas/dia, que ¢ um indice aceitavel dentro dos céalculos balizadores

apresentados.

No que diz respeito ao transporte de sedimentos, se faz necessario um
acompanhamento maior, tendo em vista, que os transportes de sedimentos em suspensao
tem apresentado resultados praticamente nulos, mas que pode ser em decorréncia das

andlises ndo terem sido realizadas em periodos imediato a chuva. Destaca-se que 90%
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dos sedimentos em suspensdao sdo transportados em menos de 10% do tempo

(POLLETO, 2014).

Em relacdo a balneabilidade, o estudo apontou que a cachoeira de Santa Barbara
apresenta-se adequada, mas apresenta risco de contaminagdo difusa pela pastagem de
animais ndo confinados, assim como as outras duas, Capivara e Candaru, em especial a
primeira, que pode ser comprometida pelas fossas sépticas e devido ao esgotamento in

Situ.

Deste modo, deve-se considerar a realizagdo de novos estudos, bem como
projetos interventivos com a finalidade de realizar um controle destas areas, com vistas
a diminui¢cdo do aporte dos sedimentos aos canais fluviais, a diminui¢do e/ou extingao

dos riscos a balneabilidade, bem como a gestao turistica destas areas.
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PARTE II - IMPACTOS SOCIAIS DO TURISMO NA COMUNIDADE DO
ENGENHO II

1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente investigagdo adotou procedimentos metodologicos quali-quantitativa,
e teve como orientacdo o Diagnodstico Rural Participativo — DRP (VERDEJO, 2006)
com a producao de mapas falados e de entrevistas.

O estudo sobre a comunidade e estudo dos impactos psicossociais do turismo

nos moradores locais da localidade do Engenho II, realizou-se em trés fases:
Fase 1 - estudo dos impactos psicossociais do turismo nos moradores locais
Realizou-se um levantamento com os membros da comunidade local sobre os impactos
efetivos da atividade turistica nas atividades e renda.. Este feito por meio de entrevista,
observagdao ¢ Rodas de conversa, os quais abordardo aspectos sobre a mudanga no

cotidiano a partir da inser¢ao do turismo no local (Instrumento — Apéndice A.

Fase 2 — Diagnéstico Turistico- Realizou-se um Diagnoéstico Turistico em formato de
Inventario com a proposta de analisar a infraestrutura de recepgdo turistica tanto da

Comunidade quanto dos atrativos naturais. (Instrumento — Apéndice A B).

Fase 3 — Percep¢do do Turista sobre a Comunidade.Destina-se investigar a
percepcao do turista sobre a Comunidade com a proposta de identificar quais os
aspectos motivacionais que levam o turista a visitar o Sitio, € como este se relaciona-se
com os Quilombolas. (Instrumento — Apéndice C.Ndo foi realizada por falta de

condi¢des de retorno & Comunidade.

2. COMUNIDADE KALUNGA ENGENHO IT

Para a investigacdo da tematica turismo e desenvolvimento foi escolhida a
comunidade tradicional de quilombolas, Engenho II no Sitio Histérico e Patrimonio
Cultural Kalunga. Este abrange uma 4rea de 253,2 mil hectares, na trijungdo dos
municipios de Cavalcante, Teresina de Goids e Monte Alegre de Goias. Embora haja a
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divisdo politico-administrativa, o Sitio se delimita por aspectos geograficos em quatro
principais subterritorios de aglomerados populacionais, conforme, principalmente, os
vales fluviais (MARINHO, 2008): o Engenho II, considerado mais dotado de
infraestrutura, mais proximo de ntcleos urbanos e de facil acesso; o Vao do Moleque; o
Vao de Almas e o Ribeirdo dos Bois, toponimia associada aos cursos d’agua locais. Esta
divisdo e terminologia ¢ usada pelos Kalunga para os diferentes espacos por onde

espalham as dezenas de comunidades.

Em relagdo a populagdo do Sitio, o Laudo Histoérico sobre a Comunidade
Kalunga (1998) estimava 4.200 pessoas. Ja em Engenho II, sdo, aproximadamente, 150
casas, € estimativas apontam 750 moradores Kalunga, cada casa ¢ ocupada por 2 a 3
familias. Esses dados foram fornecidos em agosto de 2018 pelo agente de saude,
também Kalunga, da comunidade.(figura 1)

A despeito de sua criagdo pelo estado de Goids como Sitio Historico, em 1991, o
reconhecimento nacional ocorreu em 2009, em 20 de novembro. Desde entdo, eles
lutam pela demarcagdo e titulagdo das terras, reconhecimento de identidades
culturaiscom politicas especificas. Desse modo, negociam, contemporaneamente,
empregando as identidades territoriais que ficaram adormecidas nas ultimas décadas do
século XX, por conta da violéncia, da invisibilidade tdo ameacadoras as suas

territorialidades.

Atualmente a sede do Engenho II conta com aproximadamente 150 casas (Figura
38), 8 restaurantes, 1 agougue, 3casas/pousadas de temporada e 5 campings. Estimativas
apontam 750 moradores Kalunga, cada casa ¢ ocupada por de 2 a 3 familias (Fonte:

agente de saude Kalunga, da comunidade, 2017).
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Figura 38. Croqui da sede da Comunidade Kalunga Engenho II. Elaborac;ﬁo-: agente de
saude local e Sara Santos, 2016.

Este ¢ um dos desafios de uma comunidade que procura atrair visitantes pela sua
rusticidade, tradi¢des, e necessita modernizar-se com aquisi¢do de produtos alimentares
industrializados e uso de equipamentos modernos na agricultura, nas festividades e na
cozinha. Nesse sentido, ela se preocupa com a autonomia cultural, que Batalla (1991)
destaca, buscando uma forma de desenvolvimento que seja compativel com seus

recursos de cunho social, cultural, econdmico e ecologico.

A dispersdo territorial em pequenas unidades produtoras, chamadas de rogados,
¢ uma das caracteristicas da economia local. As limitagdes topograficas e a escassez de
terras férteis levam os Kalunga do Engenho II a explorar as faixas de terras marginais,

como encostas, topos de morros e, as vezes, em areas de fazendeiros.

Além disso, por causa da distancia, eles sdo obrigados a caminhar no minimo
duas horas para chegarem aos seus rocados. Ali, com o uso da enxada e da foice, eles
plantam mandioca, milho, arroz, batata-doce, abobora, feijao, fumo e algodao, sem
fertilizantes e agrotoxicos, fato comentado por eles com bastante orgulho. Portanto,

contemplam estratégias de pluriatividades de uso da terra que garantiram uma base
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alimentar e a consolidagdo da identidade étnica e cultural das territorialidades da

comunidade Kalunga.

De produtos produzidos pelos Kalunga, o que tem maior valor comercial ¢ a
farinha, reputada pela qualidade em todo Norte e Nordeste Goiano. Mais recentemente,
também a cachaga “Maquiné”, de fabricagdo artesanal e vendida por um “kalungueiro”,

em Engenho II.

Em pequena escala, os Kalunga extraem do cerrado frutos como o pequi, o buriti,
0 jatobd, o cajuzinho e o baru em menos quantidade, dependendo da estacdo do ano.
Todavia, ainda hoje as matas, os pastos naturais, os recursos hidricos sdo explorados de
forma comunal. O Sitio, por lei, tem terras coletivas, o que caracteriza um territorio

imposto, porém com territorialidades multiplas.

3. TURISMO EM ENGENHO II

O turismo ¢ um fendmeno social que manifesta um crescimento constante,
considerado também como uma importante fonte de riqueza econOmica € como
oportunidade para impulsionar areas deprimidas nos aspectos econdmicos € sociais. Por
esse motivo, ele foi introduzido no territério Kalunga com o apoio do Servigo de Apoio
a Pequenas e Microempresas — Sebrae —, parceiro naquela época da Goias Turismo no
fomento desta atividade. Natureza, cultura, mitos e fantasias criaram a imagem Kalunga

e os atrativos turisticos para tal.

O territério do Engenho II contempla a comunidade de igual nome, situada a
cerca de vinte quilometros da cidade de Cavalcante. Tem a facilidade de acesso, uma
infraestrutura que se consolida e os atrativos naturais mais visitados: a Cachoeira
Kandaru, Cachoeira Capivara e a Cachoeira Santa Barbara, esta considerada como a
mais bela queda d’agua do Sitio Histérico e do Norte Goiano, superando mesmo

aquelas do Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros.

Por esse motivo, o turismo surge como uma fonte de renda e de trabalho muito
desejavel no inicio dos anos 2000, introduzido com o apoio do Sebrae. Os técnicos do
Sebrae encontraram, em Engenho II, um lider comunitario Kalunga que se interessou

pela proposta e implantou na Comunidade a pratica do turismo na logica da
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mercantilizagdo: acessos controlados e pagos, visita guiada e remunerada para as

cachoeiras por um Kalunga e hospedagem (ALMEIDA 2010).

4. REFLEXOS DO TURISMO EM ENGENHOII - DADOS COLETADOS NA
COMUNIDADE - 2017 A 2018

Durante a alta temporada a renda familiar, com o turismo, dos entrevistados
chega a mais de 3 salarios minimos. Alguns dos entrevistados relataram que a renda
com a atividade depende da quantidade de turistas que conseguem conduzir. Parcela
significativa expos que a atividade ndo altera sua renda, pois ndo estava envolvida com
a atividade turistica. Na baixa temporada os valores arredados estdo entre 200,00 reais e

2 salarios minimos (Quadro 1). A maioria obtém cerca de 1 saldrio minimo nesse

periodo.
Até 200,00 a mais 2 R$ 200,00 1
Até 300,00 a mais 2 R$ 300,00 1
Aproximadamente 1000,00a 1 R$ 287,00 3
mais
De 1 a 3 salariosa mais 4 1 salariominimo 10

Depende da quantidade de 5 Até 2 salarios 6
turistas que consegue minimos
conduzir - 70,00 na diéria

Nao altera, poisndoesta 9
envolvido com a atividade
turistica

Nao soube ou nao quis 4
informar

Quadro 1. Renda familiar / Turismo — alta e baixa temporada.

A principal fonte de sobrevivéncia dos entrevistados ¢ o trabalho na roga,
seguida pela conducgdo de turistas (Figura 39). Outras fontes como aposentadoria e
comércio também apresentam papel significativo na renda familiar, mesmo que em
menor propor¢cdo se comparadas as duas primeiras. Outras fontes de renda
complementares dizem respeito a atividades relacionadas ao turismo, como conducao
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(Figura 40). No entanto, boa parcela relatou nao ter outra fonte de renda além das

mencionadas anteriormente.
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Figura 39. Principal fonte de Figura 40. Outra fonte de renda
Sobrevivéncia

Dos 58 moradores da comunidade consultados, 36 afirmaram estar diretamente
ligados a modalidades de trabalho relacionadas ao turismo (Figura 41). Do total, apenas

10 ndo estavam envolvidos com este tipo de modalidade.

Figura 41. Modalidades de trabalho com o turismo.

Dentre os principais empregos € servicos que o turismo oferece na comunidade
estao: condutor, para 86,7% dos consultados, auxiliar de cozinha, 40,9%, cozinheiro (a),

39,7% e atendimento, 31,3% (Figura 42).
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Condutor R 56,794
Auxiliar de cozinha 40,9%
Cozinheiro(a) F 30,7%
Atendimento ] 31.3%
RocaHorta [ o.6%
Servigos de manutencio e limpera [ =400
Escola [ 4.5%
Pedreiro [l 2.4%

0ee 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figura 42. Tipos de emprego e servigo que o turismo oferece.

Os resultados expostos demonstram o papel do turismo na renda familiar da
comunidade, que figura como significativa fonte de renda, juntamente com outras
atividades, como o trabalho na roga. Porém deve-se destacar que esta ndo ¢ constante ao
longo do ano, sofre variagdes de acordo com os periodos de baixa e alta temporada/de
menor € maior movimento. O que deixa claro o seu papel de complementariedade a
outras atividades. Muitos moradores, mesmo que ndo envolvidos diretamente, sdo de
certa forma afetados indiretamente pelo turismo, como os que atuam no comércio local

€ nos restaures.

Ja no quesito aceitacdo da atividade turistica, 83% dos consultados disseram que
a reacdo da sua comunidade a visita dos turistas ¢ amigavel (Figura 43). Apenas 2%
afirmou considerar hostil. O que indica que, de maneira geral, os turistas sdo bem
aceitos pela comunidade. Quanto aos sentimentos de turistas com relagao a comunidade,
77% relatou ser amigavel, 17% educados, 4% muito amigavel e apenas 2% indiferente

(Figura 44).
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Figura 43. Reagdo da sua comunidade a Figura 44. Sentimentos de turistas com
respeito de turistas visitando o Engenho II relagdo a comunidade

As principais mudangas que ocorreram na comunidade com a chegada dos
turistas correspondem a infraestrutura da comunidade, mencionada por 48% dos
consultados, e a geragdo de renda, por 42% (Quadro 2). Também foram mencionadas
alteracdes no comércio, relagdes sociais, economia e degradacdo ambiental. Quando
indagados sobre a natureza dessas mudangas, 86% respondeu serem positivas, 11%

negativas e 4% nao sabiam (Figura 45).

Mudangas que ocorreram na comunidade com a Chegada dos Turistas

Relagio e contato com outras pessoas 1 1%
Valorizag8o da Cultura e Tradig8o Kalunga 1 1%
Comercio 4 A%
Desigualdade social e econdmica 4 4%
Degradac8o ambiental (eros&o, reduziu vegetacio etc) 1 1%

Quadro 2. Mudangas com a chegada do turismo em sua regido.
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® Positiva  ® Megativa ® Nao Sabe

Figura 45. Aspectos das mudancas ocasionadas pelo turismo.

Dentre os aspectos positivos citados estdo: geragdo de renda (50%),
infraestrutura (33%) e qualidade de vida (10%). Ja os negativos incluem degradacao
ambiental (27%) e prejuizos na sociabilidade da comunidade (8%). A maioria, 50%,
relatou nao considerar/ver/ter aspectos negativos relacionados as mudangas acarretas

pela atividade turistica (Quadro 3).

Aspectos positives Aspectos Negativos
Nao tem aspectos posttivos| 1 | 3% N&o tem 13 50%
~ Medo de violéncia
Geracgao de Renda 15| 50% (pessoas estranhas na
comunidade) 1 4%
Infraestrutura 10| 33%
Qualidade de Vida 3| 10% | Degradagdoambiental T 27%
- Prejudica a
Nio souberesponder 1| 3% sociabilidade da
comunidade 2 8%
‘Total 30 100% Desigualdade
econdmica e sacial
entre os moradores 1 4%
N&o soube responder 2 8%
Total 26 100%

Quadro 3. Principais mudancgas:aspectos positivos € negativos

Dos entrevistados, 90% gosta de turistas visitando a sua comunidade ou a regido,
6% ndo e 4% ¢ indiferente (Figura 46). 61% ¢ favoravel pelo fato da atividade auxiliar

na geracdo de renda, 15% devido a infraestrutura e 12% qualidade de vida.
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Figura 46. Gosta de turistas visitando a sua comunidade ou a regido? Por que?

Entre os reflexos que mais gostam no turismo estdo: movimenta¢ao da economia

(72,2%), geragdo de empregos (72,2%) e melhorias na qualidade de vida (36,1%). Os

que menos gostam incluem impactos ao ambiente, como lixo nos atrativos (28,9%),

drogas (20,4%) e barulho (16,8%). Para 21,6% nada do turismo incomoda (Quadro 4).

Para 79,5% os beneficios do turismo superam os impactos negativos da atividade, ja

14,4% acreditam ndo superarem e 2,4% ndo souberam responder (Figura 47).

0 que maisgosta N.

com o turismo?

0 que menos gosta por ter turistas
visitando sua comunidade?

Diversificagao de 24
servicos e comércio

Gera emprego 54
Movimentaa economia 60
Mais locais de lazer 1

Novos conhecimentos 19
Conhecer novas pessoas 25

Melhor qualidade de vida 30

Trouxe mais 29
infraestrutura

Conserva a Natureza
Educacao

Nao soube responder

= O N

Valoriza a cultura
Kalunga

28,9

65

72,2
1,2

22,9
30,1
36,1
34,9

2,4
1,2
6

1,2

Fazem Barulho

Lixo nos atrativos
Congestionam o transito
Trazem drogas

Acabou a tranquilidade
Custo de vida aumentou

Trazem maus costumes
Lixo na comunidade

Nada do turismo incomoda
Trazem violéncia

Nao soube responder

16,8

28,9
3,6
20,4
7,2
1,2
9,6
8,4

21,6
2,4
4.8

Quadro 4. Reflexos do turismo.
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= Sim

8 Nio

# Nio soube responder

Figura 47. Os beneficios do turismo superam os impactos negativos da atividade?

O quadro 5 nos permite observar que dentre as principais razoes para os aspectos
positivos do turismo superaram os negativos estd a geracdo de renda, com mais de 50%
das respostas. No entanto, alguns fatores como o aumento/surgimento de desigualdade
social e os impactos ambientais foram mencionados como impactos negativos da

atividade, e que, para mais de 30% dos entrevistados, podem até superar os positivos.

SIM N. % NAO N. %
Gera renda 42 ZO’ Gera desigualdade social & Lok
Qualidade de vida 7 8,4 N&o tem aspectos negativos 4 4,8

2 2,4 Com o impacto no ambiente, acabam-

. . 18 21,6
se 0s atrativos turisticos

QOrganizacao coletiva

Quadro 5. Razdes pelas quais o turismo supera aspectos negativos.

Os dados apresentados permitem observar a aceitacdo do turismo na comunidade
como favoréavel, em sua maioria. Seus aspectos positivos superam os negativos, salvo
algumas excecgdes. Apesar das visdes positivas, alguns fatos incomodam a comunidade,
como o barulho, o lixo nos atrativos e as mudangas nas relagdes sociais. Vale ressaltar
que o perfil predominante dos entrevistados ¢ de 27 a 30 anos,com nivel de escolaridade
predominante, respectivamente, de ensino médio e ensino fundamental.

Para 71% dos entrevistados o turismo resultou em melhorias na condi¢ao de vida,

e 29% responderam negativamente (Figura 48). As melhorias destacadas na condi¢@o de
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vida estdo relacionadas a ampliacdo das opcdes de trabalho (para 37,3%), geracdo de
trabalho e  oportunidades de renda para a familia (14,4%) e
fornecimento/comercializa¢do dos produtos das rogas para empreendimentos ligados ao
turismo, como restaurantes e loja ao lado do CAT (3,6%). Dentre as desvantagens
mencionadas estdo: melhoria de vida para apenas alguns moradores (32,5 %) e uma
renda ndo tdo boa (2,4%). Apenas 3,6% dos entrevistados afirmaram ndo depender do

turismo (Quadro 6).

| Sim

m Nio

Figura 48. O turismo melhorou a sua condi¢ao de vida?

Sim N. % Nao N. %
Outras opcdes de Melhorou a vida de 225
trabalho (comércio, 31 37,3% apenas alguns 27 %
condugao) moradores

Gerou trabalho e -

oportunidade  para 12 14,4% goarenda nao € tao 5 4%
sua familia

As vezes fornece _

produtos de sua roca 3  3,6% Nao depende do 3 3,6

turismo
ao0s restaurantes

Quadro 6. Por que o turismo melhorou sua condicao de vida?

Mais de 63% dos consultados pertencem a alguma associa¢do formalizada no
Sitio, 44% da Associagdo de Moradores/Associacdo dos Condutores e 19% da
Associagao Kalunga (Figura 49). Para 37,3% a associagdo na qual estdo vinculados

representa a comunidade do Engenho II em seus interesses, € por isso decidiram fazer
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parte. 14,4% ndo souberam responder ou ndo quiseram responder o motivo da escolha
(Figura 50).

B Nio

u Associaglo de Moradores/Associagdo dos Condutores
= Associagdo Kalunga

Figura 49. Pertence a alguma associagao e qual.

.

Representa a Representa o8 Representa os  Nio soube responder
comunidade do condutores ¢ interesses dos ou ndo quis
Engenho Il em seus  trabalhadores em quilombolas responder
interesses nurismo

Figura 50. Motivo da escolha da associagao.

A comunidade conta com variados potenciais locais para visitacdo e atividades
relacionadas ao turismo, tais como: casas antigas de adobe e palha, os mirantes, as rogas
e rodas/cercas de pedras. Além das festas tradicionais e a possibilidade de observacao,

em alguns locais, a animais selvagens (Figura 51).
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5,0% 1,2% -
0,0% —

Figura 51. Existéncia de local possivel de observar animais, antiga area de mineragao,
moradia antiga, entre outros.

Dentre as sugestdes para o turismo na comunidade estdo: mudanca na forma de
administracao/divisdo melhor da renda, mencionada por mais de 20% dos entrevistados;
controle do acesso as cachoeiras e trilhas, 14,4%, e a diminui¢do da quantidade de lixo
gerada, 10,8% (Quadro 7). Também foi consideravelmente sugerida a redugdo do
numero de visitantes. O restante, 24,1%, ndo fariam alteragdes € nao possuem criticas a
comunidade atividade.

SE VOCE PUDESSE OPINAR OU MUDAR O TURISMO EM SUA COMUNIDADE.

SUGESTOES.

Reduziria o nimero de visitantes 9 10,8
Proibiria o turismo na regiao 2 2,4
Aumentaria o turismo na regiao 8 9,6
Incentivaria o turismo sustentavel 3 3,6
Evitaria o turismo em épocas das festas da Comunidade 2 2,4
Diminuiria a quantidade de lixo gerada 9 10,8
Controle do acesso as cachoeirase trilhas 12 14,4
Melhoraria a infraestrutura para o turismo (hotéis, restaurantes, sorveterias 8 9,6
Mudaria a forma de administragéo/Divisdo melhorda renda 17 20,4
Proibiria a entrada de condutores ndo Kalunga 5 6

Mudaria o CAT para a entrada da comunidade 1 1,2
Limitaria o nimero de visitantes na Cachoeira Santa Barbara 5 6

Organizaria melhor a distribuicao de visitantes aos condutores 5 6

Organizaria cursos para condutores e de primeiros socorros 1 1,2
Exploraria mais a cultura e histéria do quilombo 2 2,4
Melhoraria as estradas de acesso ao Engenho Il e aos seus atrativos 2 2,4
Mudaria a forma de administrar os recursos advindos do turismo 7 8,4
Mudaria a forma de administrar os recursos advindos do turismo 7 8,4
Faria uma prestacao de contas do dinheiro do turismo que entra na comunidade 8 9,6
Nao farianada/Estatudobom 20 24,1
Nao soube responder 2 2,4

Quadro 7. Opinides e sugestdes a respeito do turismo.
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4.1.Cozinheiras / Auxiliares de cozinha

Quanto as atividades relacionadas a cozinha, todos os cozinheiros e auxiliares de
cozinha consultados eram do sexo feminino, a maioria com idade entre 23 e€ 26 anos
(Figura 52). A maioria das cozinheiras com ensino médio completo (40%), 20% ensino

superior, 20% ensino fundamental completo e 20% ensino fundamental incompleto
(Figura 53).

Perfil dos entrevistados por sexo Perfil dos entrevistados por faixa

® Feminino ® Masculino etarla

0%

m23-26
= 39-42
m43-46
m 47-50
n59-62

Figura 52. Perfil dos entrevistados.

Perfildas cozinheiras por escolaridade

m Anallabelos
= Ens. Fund. (Incom.)
B Ens. Fund. (Com.)

u Ens. Médio
W Superior

Niveis Total %
Analfabetos 0 0%
Ens. Fund. (Incom.) 2 20%
Ens. Fund. (Com.) 2 20%
Ens. Médio 4 40%
Superior 2 20%
Total 10 100%

Figura 53. Escolaridade.

A renda de 40% das cozinheiras consultadas sofre incremento de 1.000,00 RS a

mais durante a alta temporada (Figura 54), 30% de um salario minimo a mais e 20% nao
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souberam responder ao certo. Na baixa temporada a renda obtida varia entre 100,00

reais € um saldrio minimo (Figura 55).

Incremento de renda no trabalho de
cozinheirasna altatemporada

mAFE 20000 a mais

m Aproximadamente
1000,00 a mais

mAté 1 salario minimo a
mais

m N3o soubic ou ndo quis
informar

Figura 54. Impactos do turismo na renda dos estabelecimentos relacionados a
cozinha/restaurantes durante a alta temporada.

Renda das cozinheiras na baixa
temporada

mAté R$ 100,00 a mais

u 1 salario minimo

Figura 55.Impactos do turismo na renda dos estabelecimentos relacionados a
cozinha/restaurantes durante a baixa temporada.

Nas atividades relacionadas a cozinha, a média de remuneragao vai de 1 salario
minimo a 1.000,000 reais, este Gltimo se d4 na ocasido em que a proprietaria também ¢
a cozinheira (Figura 56). A maior parte das cozinheiras trabalha nessa atividade a cerca

de um ano (Figura 57). As demais atuam na area desde 1 més a no maximo 7 anos.
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Média de remuneragao na cozinha

Até R$ 1000,00 quando a proprietaria
também € a cozinheira

Até 1 salario minimo

o 1 2 3 4 5 6 7 8

Figura 56. Remuneragdo das atividades relacionadas a cozinha/restaurantes.

Média de tempo de trabalho na cozinha

B Sériel, 1ano, 6

B Sériel, 1 més, 1 ™ Sériel, 3 meses, 1™ Sériel,5 anos, 1 ® Sériel, 7 anos, 1
1 - -:-:-:
0

lano 1més 3 meses 5anos 7 anos

Figura 57. Tempo de trabalho na cozinha.

r

O emprego de cozinheira ¢ obtido por meio da indicagdo de amigos, ou
iniciativa propria em montar um estabelecimento/restaurante (Figura 58). Trabalham em
empreendimentos familiares ou de terceiros nos quais contratam moradoras para
servicos temporarios (Figura 59). No caso dos servicos temporarios, a diaria ¢ de
aproximadamente 70,00 reais (Figura 60), porém 10% das cozinheiras responderam nao

receber qualquer valor.

Formas de conseguir o emprego de ¢

u Sériel,
Empreendimen L] Sériel,
to familiar, Indicagdo de

Amigos, 3, 30%

M Indicagdo de Amigos
M E a proprietaria

W Empreendimento familiar

Figura 58. Formas de conseguir emprego como cozinheira.
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Tipos de restaurantes em que trabalha
Sériel, Terceiros
que contram
moradoras em
servigo

temp;)org‘:'lo, 3 M Terceiros que contram
moradoras em servico
temporario

W Empreendimento familiar

Sériel,
Empreendimento
familiar, 7, 70%

Figura 59. Estabelecimentos em que trabalham.

Valor das diarias recebidas como cozinheira

W Sériel, Nunca
recebeu, 1, 10%

M RS 70,00

M Nunca recebeu

Sériel, RS 70,00,
9, 90%

Figura 60. Valor das diarias recebidas pelo trabalho como cozinheira.

Além da fung¢do de cozinheira, sdo exercidas outras como de atendente e auxiliar
de cozinha (Figura 61). Os pré-requisitos para ingresso nesses trabalhos estdo

relacionados a experiéncia em cozinha e ser moradora da comunidade, além da

indicagdo de amigos, vizinhos e parentes (Figura 62).

Outras fungdes exercidas nas cozinhas

u Sériel,
Atendente

Atendente

Sériel
Auxiliar de cozinha uxiliar de
cozinha, 6
B Sgriel, S
S6 cozinheiro(a) cozinheiro(a),
3
0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 61. Outras fung¢des exercidas nos restaurantes/cozinhas.
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Figura 62.Pré-requisitos para trabalhar como cozinheira na comunidade.

Pré-requisitos para trabalhar como cozinheira na

comunidade
B S¢riel, Indicagdo
de amigos,
vizinhos ou
arentes, 2, 20%

Experiéncia

moradora da

comunidade, 8,
80%
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Os produtos utilizados no carddpio sdo adquiridos, em sua maioria, por

encomenda de fornecedores locais. Outra parte ¢ proveniente das rogas € em menor

parcela adquiridos na cidade (Figura 63). H4 uma preferéncia por produtos locais, em

especial pelo o frango caipira. Além deste, também foram mencionados: a abdbora, o

pao de queijo e a pagoca de carne de sol (Figura 64).

Procedéncia dos produtos do cardapio para o turista

®—Sériel, Por

encomenda, 5

B Sériel, Alimentos
produzidos na

roga, 3 B Sériel, Produtos
adquiridos na

cidade, 2

Alimentos produzidos naroga Produtos adquiridos na cidade Por encomenda

Figura 63. Procedéncia dos produtos do cardapio dos restaurantes.
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A preferéncia por certos produtos

B Sérjel, Pagoca

Pagoca de Carne de Sol de Garne de|Sol,

B Sériel, Pdo de

Pdod ij
do de Queijo Queijo, 1

B Sériel, Abdbora,
1

Abdbora

Frango Caipira

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Figura 64. Preferéncia por produtos nos restaurantes.

O frango caipira estd dentre os produtos mais consumidos/escolhidos pelos
clientes, seguido pela abobora, o bolo de arroz frito e pagoca de carne. Estes sao
produtos que figuram como lideres de preferéncia pelos consumidores (Figuras 27 e 28),
isso demonstra o interesse pela culindria tipica local por parte dos visitantes da

comunidade.

Trés produtos mais consumidos em ordem de preferéncia

Frangp caipira: peixe Trito; farofa; abobora

Pagneda de came de sol Tarols de banana, peixe [nilo mandioea nla
'rango caipira; mandioca frite: peixe frito; abobore

P&o de quaeijo, bolo de mandioca, milho, sucos naturais

abobora; arroz; mandioca frita; peixe frito

Frango caipira, quiabo, jilo e pacoca de came de sol

0 0.5 1 15 2 25 3

Figura 65. Produtos mais consumidos nos restaurantes.

Os ingredientes utilizados nos restaurantes costumam ser adquiridos
principalmente das rocas e supermercados (Figura 66). Também sdo comprados

produtos de outros moradores da comunidade, rogas e hortas vizinhas.
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Onde os restaurantes adquirem os ingredientes

B Sériel, Compra
de outros
moradores da
comunidade, 3,

30%

W Sériel,
daro
superm

5

comunidade

vizinhos

supermercado

riel, Compra
das rogas e
hortas dos
vizinhos, 2, 20%

B Compra de outros moradores da

I Compra das rogas e hortas dos

I Produtos da roga e do
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Figura 66. Locais de aquisi¢do dos ingredientes para preparo dos pratos nos restaurantes.

A comunidade conta com cerca de 8§ restaurantes (Quadro 8), com de 1 a 5

funcionarios cada, e capacidade variando de 12 a mais de 20 pessoas. O preco das

refeicoes € de 25 (a unidade) ou 30,00 reais (para servir a vontade), ¢ o0 mesmo em todos

os estabelecimentos.

Propriedade N°de Mesas Numerode cadeiras Numero de funcionarios
Restaurante da 5 mesas 5 bancos para seis 1
Januéria pessoas cada; 7 cadeiras
Restaurante Rancho 10 mesas 26 cadeiras 2 (proprietdrias)

Kalunga 2 cozinheiras (alta temporada)
1 atendente (alta temporada)

Recanto da Mata 6 mesas 12 cadeiras 2 (proprietéarias)
2 cozinheiras (alta temporada)

1 atendente (alta temporada)

Restaurante Galileu 6 mesas 27 cadeiras e 2 bancos
grandes para seis pessoas cada

2 proprietarios
2 cozinheiras (alta temporada)

Nega Kalunga 6 mesas 9 bancos para seis

pessoas cada

1 proprietaria
1 cozinheira e 1 atendente (alta
temporada)

Mercearia da Paz 4 mesas 12 cadeiras 1 proprietaria e 1 atendente
Maria Kalunga 4 mesas 9 bancos grandes - 6 1 proprietario
pessoas 1 cozinheira e 1 atendente (alta
temporada)
Mestre Cirilo 10 mesas 20 cadeiras 1 proprietario

2 cozinheiras (baixa e alta
temporada)
2 atendentes (alta temporada)

Preco
25,00 unidade

30,00 para se servir
a vontade

30,00 para se servir
a vontade

30,00 para se servir
a vontade

30,00 para se servir
a vontade

Vende alimentos e
bebidas em
geral/voltado para a
comunidade

25,00 a unidade

25,00 a unidade
30,00 para se servir
a vontade

Quadro 8. Restaurantes presentes na comunidade.

E interessante observar a forte participagio das mulheres nas atividades

relacionadas a cozinha. Sao empreendimentos em sua maioria de cunho familiar, mas

que também contratam outras pessoas da comunidade, principalmente nos periodos de

alta temporada. Este tipo de atividade tem significativa participacdo na circulacdo de

renda na comunidade, além de aumentar a valorizacdo da culinéria local e do que ¢
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produzido nas rogas. Porém, sofre variagdes ao longo do ano e seu desempenho tem

forte dependéncia do fluxo de turistas/visitantes.

4.2.Hospedagem
O Engenho II possui cinco campings rasticos, com aproximadamente 350 vagas,

e trés casas/pousadas de temporada, com 18 quartos. Dos 5 campings, 3 possuem um
unico funcionério para cuidar da limpeza e atendimento aos hdspedes, € 2 contam
apenas com os proprietarios (Quadro 9). O preco das didrias ¢ de 25,00 reais na baixa
temporada, 30,00 reais na alta e 40,00 reais para os quartos, estes valores sdo os
mesmos em todos os estabelecimentos.

Tanto nos campings como nos restaurantes nota-se um certo padrdo de precos, o
que contribui para uma maior homogeneidade ¢ diminui¢do da concorréncia entre os

mesmos.

Propriedade Quartos/Vagas Banheiros Numero de Preco/Diaria
funcionarios

Camping da Divina 50 vagas 2 banheiros: Ndao tem/ apenas o 25,00 — baixa temporada
1 masculino;  casal de proprietario 30,00 — alta temporada
1 feminino
Camping Tradigdo 50 vagas 2 banheiros: ~ Néo tem/ apenas o 30,00 em alta e baixa
Kalunga 1 masculino;  casal de proprietario temporada
1 feminino
Camping e Casa de 7 vagas nos 2 banheiros: 1 funcionario para 25,00 — camping
Temporada S. Barbosa quartos; 1 masculino;  cuidar da limpeza e do 40,00 — quarto

80 a 100 vagas 1 feminino atendimento aos (alta e baixa temporada)
no camping hospedes
Camping Raio de Luz e 7 vagas nos 2 banheiros: 1 funcionario para 25,00 — camping
Hospedgem quartos; 1 masculino;  cuidar da limpeza e do 40,00 — quarto
80 a 100 vagas 1 feminino atendimento aos (alta e baixa temporada)
no camping hospedes
Camping e Casa de 3 vagas nos 2 banheiros: 1 funcionario para 25,00 — camping
Hospedagem Santa quartos; 1 masculino;  cuidar da limpeza e do 40,00 — quarto

Barbara 50 vagas no 1 feminino atendimento aos (alta e baixa temporada)
camping hospedes
Quadro 9.Campings presentes na comunidade.
5. RECOMENDACOES

* A geracdo de emprego € visto como o aspecto mais positivo do turismo porém a
roga ainda ¢ importante. Recomenda-se ndo abandonar as praticas pelo turismo

que ¢ sazonal e voluvel.

Avaliagdo De Qualidade Ambiental Do Meio Fisico No Entorno Das Cachoeiras Da Capivara, Santa
Barbara e Candaru e Impactos Sociais Do Turismo Na Comunidade Do Engenho II - Laboratorio De
Geomorfologia, Pedologia e Geografia Fisica e Laboratorio De Estudos e Pesquisas Das Dindmicas
Territoriais



78

* Destaca-se a preocupacdo em os atrativos turisticos desaparecerem devido ao
uso inadequado.Recomenda-se acompanhar o ritmo do turista incorporando
novos atrativos aos existentes.

* Ha cercade 350 wvagas nos campings e 10 banheiros. Recomenda-se calcular
agua e em otimizar conforto para este nimero de visitantes sem prejudicar a
qualidade de vida dos Kalunga.

* A alimentagdo solicitada tem um carddpio pouco compativel com criagdes e
plantagcdes no Engenho II . Recomenda-se estimular rogas, criacdo de galinha
caipira e hortas para gerar renda a uma outra parcela nao vinculada ao turismo.

* Consultadas sobre necessidades das mudang¢as na comunidade a maioria
mantém como estd. Porém esta opinido quase iguala o nimero de insatisfeitos
com a administragdo e prestagdo de contas dos recursos. Recomenda-se superar
os conflitos internos sobretudo dando mais transparéncia a prestacdo de contas
na comunidade..

* H4 insatisfagdio com o lixo resultante das visitas. Recomenda-se maior
orientacdo e preparacao dos condutores para manter a comunidade e trilhas
limpas.

* Hé informagdes que condutores da comunidade as vezes ndo sdo contemplados
com grupos para conduzirem o que ndo ocorre com condutores de Alto Paraiso
e Cavalcanti que formam grupos nestas cidades. Recomenda-se discutir formas,
procedimentos para que os condutores locais ndo sejam prejudicados com esta

pratica.

Problemas para realizar o diagnostico

Auséncia de transporte em momentos necessarios por parte das instituigdes
envolvidas.A equipe de impactos socioecondmicos eliminou a pesquisa a ser feita com

os turistas diante desta dificuldade.

Dificuldades da MP em manter o apoio para a equipe manter
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APENDICES

APENDICE A - DIAGNOSTICO TURISTICO NA COMUNIDADE KALUNGA
ENGENHO II

1. Aspectos historicos e administracdo geral

1.1. Organizagdo politica e social (formal/informal)
() Associacdo comunitaria () Lider religioso () Lider Comunitario ( ) Cooperativismo

() Politicos locais ( ) Outros

2. Aspectos socioecondmicos

2.1. Equipamentos e servigos

2.1.1. Tipos de hospedagem existente:
() Numero de quartos ( ) Pousada ( ) Casa de Familia Preco

2.1.2. Camping
( ) Nimero de vagas ( ) Numero de chuveiros () Numero de banheiros Prego

2.1.3 Alimentagao
() Restaurantes () Lanchonetes ( ) Bar ( ) Comida caseira Preco

( )Numero de mesas ( ) Restaurante ( ) Lanchonete ( )Bar ( )Comida Caseira
( ) Numero de cadeiras ( ) Restaurante ( ) Lanchonete ( )Bar ( )Comida Caseira
( )Numero de atendentes ( ) Restaurante ( ) Lanchonete ( )Bar ( )Comida Caseira

2.1.4. Coleta de Lixo
2.1.4.1 Frequéncia
( ) Diéria ( )semanal ( ) quinzenal ( ) Mensal ( ) Nao tem

() Numero de casas que queima o lixo doméstico ( ) Numero de casas que enterra o
lixo doméstico

2.1.5. Quantidade de lixeiras

( ) Usocomum ( )Individual ( ) Seletivo ( ) Nas vias de acesso () Nas trilhas
() Nos atrativos ( ) Em area para camping ( ) Pousadas ( ) Outras formas de
hospedagem (casa de familia) ( ) Restaurantes ( ) lanchonetes ( ) Bares

2.1.6. Equipamento sanitario

() Numero total de casas no Engenho II ( ) Numero de casas com sanitarios
() Em campings ( ) Restaurantes ( ) Lanchonetes ( ) Bares ( ) Trilhas ( )
Atrativos
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2.1.7. Posto de Satude
2.1.7.1 Funcionamento
() Diario ( ) Semanal ( ) Mensal ( ) Outros

2.1.7.2 Tipo de atendimento
() Urgéncia () Especializado ( ) Primeiros Socorros ( ) Triagem () Outros

2.1.7.3 Profissionais

( )Quantidade de Médicos ( ) Quantidade de Enfermeiros () Técnicos

() Clinico Geral () Obstetricia e Ginecologista ( ) Oncologista ( ) Gastroenterologistas
( ) Urologista () Dermatologistas ( ) Oftalmologista ( )Odontologia

() Outros

3. Transporte

3.1 Transporte de acesso ao centro urbano

( ) Automével comum ( )Automével Tracionado ( ) Onibus () Moto ( ) Animais
() Bicicleta ( ) Outros

3.2. Acesso aos transportes
( )Aluguel ( ) Carona ( ) Frete ( ) Taxi ( ) Moto Taxi Pre¢o médio/hora ou dia

4. Demogratia

4.1.1. Nimero de familias residentes na comunidade
Numero total da populacao

4.1.2. Condig¢des de vida

4.1.2.1 Ocupacao

( )Agricultor () Condutor de turismo ( )Comerciante ( ) Professor ( )Estudante ( )
Artesdo () Cozinheiro ( ) Balconista ( ) Servigos Gerais () Outros

4.1.2.2 Numero de familias que sdo assistidas pelo governo ()
4.1.2.3. Programas de assisténcia do governo

() Bolsa Familia ( ) Pronaf ( )MEI — Programa Microempreendedor Individual ( )
Jovem Aprendiz ( ) Pronatec ( ) Outros

4.1.2.4. Renda familiar
() Até 1 Salario Minimo ( ) Até 2 Salarios Minimos ( ) Até 3 Salarios Minimos
() Até 4 Salarios Minimos ( ) Até 5 Salarios Minimos ( ) Mais de 5 Salarios Minimos

Avaliagdo De Qualidade Ambiental Do Meio Fisico No Entorno Das Cachoeiras Da Capivara, Santa
Barbara e Candaru e Impactos Sociais Do Turismo Na Comunidade Do Engenho II - Laboratorio De
Geomorfologia, Pedologia e Geografia Fisica e Laboratorio De Estudos e Pesquisas Das Dindmicas
Territoriais



83

5. Economia

5.1 Setores de producdo — tipos/mao de obra/€xodo rural/%na importincia econdmica
5.1.1. Setor Primario

( ) Extragdao Mineral ( ) Extracdo Vegetal ( ) Pecudria ( ) Agricultura ( )

5.1.2. Setor Secundario

() Indutstria ( )Artesanato ( ) Confec¢do ( ) Producdo de Alimentos para
comercializacao

5..1.3.Setor Terciério
() Transporte ( ) Comércio ( ) Turismo ( ) Educagao
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APENDICE B - INVENTARIO TURISTICO

Nao contemplado no relatorio pela fragilidade das informagoes.
1. Paisagem
() Natureza ( ) Cultural ( ) Construgdes historicas () Sitio arqueologico
( ) Jazidas de minérios ( ) Areas de Protecio Permanente ( ) Areas Agricultaveis
1.1. Manifestagoes de fé
( ) Romaria ( ) Procissdo ( ) Festas religiosas ( ) Visitagdo de cunho religioso
1.1.1. Lugares de referéncia a memoria

( ) Acontecimento historico ( ) Narrativa Mitica ( ) Ritual e celebragdo ( ) Feiras
culturais

1.3. Qualificacao visual da paisagem

( ) Arborizagdo e vegetacao natural ( ) Patrimdnio Historico ( ) Sitio Arqueologico ()
Patriménio Arquitetonico ( ) Unidades de Conservagdo ( ) Trilhas ( ) Outros

1.4 Intrusodes visuais (sinalizagao)

() Sinalizagdo turistica ( ) Sinalizacdo de sitios arqueologicos ( ) Sinalizag¢do de
sitios patrimoniais ( ) Sinaliza¢do de jazidos de minérios ( ) Sinalizagdo sobre
riscos/seguranca () Sinalizagdo de transito ( ) Sinalizagdo de pontos de apoios
(turismo, emergéncia etc) () Outros

2. Recursos Culturais

() Museu ( ) Igrejas () Patrimdénio Arquitetonico ( ) Manifestagdes Culturais —
Festas/teatralizacdo/trilhas interpretativas () Procissdo ( ) Exposi¢oes ( ) Artesanatos
( ) Feiras ou mercado ( ) Outros

2.2 Folclore/tradi¢ao/habito de vida

() Festas religiosas () Dancas ( ) Musicas/Cantorias/Versos () Folias ()
Rezas/ladainhas ( ) Procissdes () Gastronomia tipica ( ) Artesanato ( ) Producao
rural ( ) Uso de animais para transporte () Outros

2.3 Eventos/festas

() Festas folcloricas () Festas Religiosas () Catolicismo Popular — promessas,
procissdes, ladainhas, rezas, novenas () Festas familiares — comemoragdes sazonais na

Avaliagdo De Qualidade Ambiental Do Meio Fisico No Entorno Das Cachoeiras Da Capivara, Santa
Barbara e Candaru e Impactos Sociais Do Turismo Na Comunidade Do Engenho II - Laboratorio De
Geomorfologia, Pedologia e Geografia Fisica e Laboratorio De Estudos e Pesquisas Das Dindmicas
Territoriais



85

comunidade ( ) Festas com interesse econdmico — para angariar recursos () Festas
patrocinadas () Eventos de ensino ( ) Eventos politicos ( ) Eventos de acdes
governamentais, satde, educagdo ( ) Outros

3. Turismo receptivo

3.1. Caracterizacdo da demanda

Durante a alta estagdo, quantas vezes vocé entra em contato com turistas? Periodo de

muita visitagao.
() Todo dia () Sempre, mas nao todos os dias ()1 vez/semana
() 2 vezes por semana () Raramente () Nunca

3.2 Durante a baixa estacdo, quantas vezes vocé entra em contato com turistas?

Pouca visitagdo
() Todo dia () Sempre, mas nao todos os dias ()1 vez/semana
() 2 vezes por semana () Raramente () Nunca

3.3. Durante feriados e fins de semana prolongados, quantas vezes vocé entra em

contato com turistas?Quantas condugoes?
( )Uma ( )Tododia ( ) Sempre, mas ndo todos os dias

( ) Poucas vezes () Nunca

4 Caracterizagdo do turismo receptivo
4.1 Marketing

() Placas ( ) Folders ( ) Anuncio - Radio/Internet/ () Outro
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APENDICE C- AVALIACAO DA OFERTA TURISTICA E DOS IMPACTOS
DO TURISMO NA COMUNIDADE

Sexo: Idade: Nivel de Escolaridade:

Atividade Principal:

1 Vocé trabalha direta ou indiretamente com 0 turismo?
2. Vocé gosta de turistas visitando sua comunidade ou regido?

( ) Sim ( ) Nao Por que?

3. Qual ¢ a sua reacéio a respeito de turistas visitando sua regido?

() Amigavel () Muito amigavel () Indiferente

() Hostil () Muito hostil

4. Qual ¢ a reacdo da sua comunidade a respeito de turistas visitando sua regiao?
() Amigavel () Muito amigavel () Indiferente

() Hostil () Muito hostil

5. Qual ¢ a reacao dos turistas dos turistas que visitam sua comunidade ou regiao?
() Amigaveis () Muito amigaveis () Indiferentes
() Educados () Mal educados

6. Vocé acha que sua comunidade mudou com a chegada do turismo em sua regiao?
( ) Sim ( )Nao O que?

7. Se vocé acha que sua comunidade mudou, como foi essa mudanga?

() Positiva () Negativa
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Em qual intensidade? () Muito () Mais ou menos ( ) Pouco

O que mais mudou?

8. O que vocé mais gosta por ter turistas visitando sua comunidade ou regidao?Numere

do mais importante para o menos, comecando pelo numero um.

() Diversificacao de servigos e comércio () Gera emprego

() Movimenta a economia () Mais locais de lazer

() Novos conhecimentos () Conhecer novas pessoas
() Qualidade de vida melhorou () Trouxe mais infraestrutura

() Preserva a natureza

() Outros:

9 Geralmente, as pessoas de sua comunidade sdo contratadas para que tipo de
emprego/servico?

() Geréncia/administragao () Servigos de manuteng¢do e limpeza
() Atendimento () Cozinheiro

() Auxiliar de cozinha () Condutor

() Outros:

10 O que vocé menos gosta por ter turistas visitando sua comunidade ou regiao?
() Fazem barulho () Congestionam o transito ( ) Trazem
drogas

() Acabou a tranquilidade () Trazem maus costumes () Lixo na cidade
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() Trazem violéncia () Impactam o ambiente ( ) Lixo nos
atrativos

() Custo de vida aumentou () Aumentou o precgo da terra

() Outros:

11 Os beneficios do turismo superam os impactos negativos da atividade?

( ) Sim ( )Nao Porque?

12 O turismo melhorou a sua condi¢ao de vida? ( ) Sim ( ) Nao

13. Pertence alguma Associacao?

Qual?

Por que?

13 O turismo melhorou as condi¢des de vida de sua comunidade?

( ) Sim () Nao

14 Existem locais em sua comunidade e regido que nao devem ser visitados por
turistas? ( ) Sim () Nao

Quais?

Por que?

15 Quais sdo os locais que as pessoas de sua comunidade gostam de visitar/passear

ou que vocé acha que sdo diferentes?
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16. Existe algum local em que € possivel observar animais? Antiga area de mineracao?

Moradia antiga? (possiveis atrativos)

17 Se vocé pudesse opinar ou mudar o turismo em sua comunidade, o que faria?
() Reduziria o numero de visitantes

() Proibiria o turismo na regido ( ) Aumentaria o turismo na regiao

() Nao faria nada

Por que?

18. Espaco (folha avulsa) para o entrevistado representar no Mapa Falado os lugares
mencionados na entrevista (atrativos turisticos, lugares restritos para visitagdo, areas de

outras atividades, casas dos lideres locais, bares, restaurantes etc).

19. Comentarios finais
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APENDICE D - AVALIACAO DA PERCEPCAO DA DEMANDA TURISTICA —
TURISTAS — SOBRE A COMUNIDADE nao foi realizada.

Local de origem

Idade

Sexo

Educagao

Ocupacido Renda Composi¢ao familiar
Composic¢ao do grupo

Epoca de viagem Epoca da realizagdo do plano de viagem
Duragao da viagem Distancia percorrida

Motivagdo da viagem Tipo de transporte

Despesas de viagem Tipo de alojamento

Fator ou meio que influenciou a viagem/visita

Nivel de satisfagdo com os equipamentos/servicos
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